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WSTEP

1. Dane ogdlne

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny instalacji elekirycznej i
teletechnicznej w projektowanym budynku.
Projektowany budynek wyposazony bedzie w nastepujgce instalacje elekiryczne:
a) Instalacje oswietlenia podstawowego ,
b) Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
c) Instalacje gniazd wtykowych 230V,
d) Instalacje uziemienia oraz potgczen wyrownawczych gtéwnych
i miejscowych,
e) Uziom fundamentowy, instalacje przepieciowa,

Systemem ochrony przed dotykiem posrednim bedzie samoczynne wytgczenie zasilania
oraz zastosowanie urzgdzen w |l klasie ochronnosci. Uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedzie wytgcznik réznicowopradowy Ian=30mA.
Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej jak rowniez spetnia¢ wymagania oswietleniowe wg:

- PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:

Miejsca pracy we wnetrzach.

- EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego.
W zwigzku z nowelizacjg Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 27 kwietnia 2010 (Dz. U. nr 85, poz. 553) ulega zmianie wykaz wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia. W
zwigzku z powyzszym wszystkie oprawy przeznaczone do oswietlenia awaryjnego
powinny mie¢ dopuszczenie do uzytkowania wydane przez CNBOP.

Dane instalacji i bilans mocy:

- sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-S,
- instalacja pozalicznikowa wykonana w uktadzie z oddzielnym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N,
- napiecie znamionowe sieci n.n. wynosi 230/400V.
zapotrzebowanie na moc dla catego budynku wynosi: 10,0kW.

OPIS TECHNICZNY
2. Przylacz pradu do budynku i zasilanie

Przytacz prgdu do budynku zostanie wykonany z budynku warsztatu wg rys. nr E-01 z
istn. rozdzielnicy CNC/WARSZTATY kablem YKY 4x10mm2 w rurze ochronnej DVR 75.
W istn. rozdzielnicy CNC/WARSZTATY nalezy zabudowac¢ roztgcznik bezpiecznikowy
oraz licznik energii elektrycznej wg. rys. nr E-02

3. Rozdzielnica elektryczna.

Rozdzielnica RE

W budynku projektuje sie rozdzielnice RE ktérg nalezy wykona¢ jako p/t, Il kl. HAGER
FW61US1 72mod WYM. 950x300x110 + ZAMEK Tablice zamontowa¢ nalezy na parterze
(pom. 0.1), wg projektu technicznego. Projektowana tablica ma stanowi¢ punkt rozdziatu
energii.

4. SposoOb prowadzenia instalacji



W projektowanym budynku podejscia do urzgdzen, gniazd, tgcznikdédw instalacyjnych
wykonaé przewodami YDYp (4)3x1,5 450/750V oraz YDYp 3x2,5 450/750V pod tynkiem
lub w posadzce w peszlu.

Nalezy stosowaé karbowane rury elekiroinstalacyjne do prowadzenia instalacji w
posadzkach. Srednica rury powinna byé dostosowana do liczby uktadanych przewodéw.
Minimalne odlegtosci przewoddw elekirycznych od przewodéw wody zimnej i cieptej
powinny wynosi¢ 10 cm., przy czym nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych,
kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewoddw elekirycznych.

5. Instalacja oswietleniowa

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju 1,5mm2. W
instalacji oSwietleniowej stosowac¢ nalezy przewody kabelkowe YDYp-zo 450/750V. Do
wszystkich opraw oswietleniowych doprowadzi¢ przewody z zytg ochronng zielono-zo6itg
,20”.

taczniki oswietleniowe montowaé na wysokosci 1,2 m od posadzki przy drzwiach od
strony klamki. Stosowac¢ osprzet podtynkowy mocowany do puszek za pomocg $rub
zapewniajgcych trwate, pewne i bezpieczne przykrecenie. W pomieszczeniach
sanitarnych sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie poprzez czujniki obecnosci.
Oprawy wyposazone w zrédta swiatta o barwie 4000K.

6. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Obiekt wyposazony zostanie w oswietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych
i zapewni dostateczne oswietlenie przejs¢ i drég komunikacyjnych do bezpiecznego
poruszania sie ludzi w razie przerwy w dziataniu oswietlenia podstawowego oraz w celu
ewentualnego opuszczenia obiektu.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne wykonane zostanie z wykorzystaniem opraw z
wiasnym akumulatorem o czasie autonomii 1 godziny. Srednie natezenie os$wietlenia
drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ min 1Ix. Wszystkie oprawy oswietlenia
ewakuacyjno-awaryjnego majg by¢ wyposazone w diodowe wskazniki stanéw pracy
lampy, umieszczone w lampie tak, aby byty czytelne z poziomu podtogi.

7. Instalacja gniazd wtykowych 230V i sity

Instalacje gniazd wtykowych 230V wykona¢ trzyzytowo (L,N,PE) przewodami
o0 przekroju 2,5mm? (przewod ochronny PE w izolacji zétto-zielonej). W instalacji stosowaé
nalezy przewody kabelkowe YDY-zo 450/750V.

Stosowac gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym. Gniazda montowa¢ w ramkach jedno-
i wielokrotnych. Gniazda w pomieszczeniach montowac¢ wg projektu technicznego.

8. Instalacja telefoniczna i LAN

W budynku, projektuje sie budowe jednolitego, uniwersalnego systemu okablowania
strukturalnego umozliwiajgcego transmisje danych i telefonu.

Projektuje sie cze$¢ pasywng i aktywng okablowania strukturalnego tj.: okablowanie
miedziane typu UTP kat 6, szafy serwerowe 19”, osprzet instalacyjny, Patch panele kat 6,
panele swiattowodowe, kable swiattowodowe OMS3.

W szafie PD pozostawi¢ zapas kabli instalacyjnych za panelami. W przypadku
okablowania pionowego nalezy stosowac dystanse min 50mm pomiedzy przewodami
elektrycznymi i logicznymi zgodnie z normg EN 50174. Nie przekracza¢ minimalnego
promienia giecia skretki -8x $rednica zewnetrzna skretki. Gniazdko wyposazone w port
RJ45 kategorii 6 powinno charakteryzowac¢ sie petng zgodnoscia z wymogami
stawianymi ztgczom kategorii 6 przez norme ISO/IEC 11801:2002.

Przytacz sieci LAN nalezy wykonac¢ kablem $wiattowodowym 4J ziemnym wielomodowym
z budynku warsztatow. Projektowany kabel nalezy wpig¢ do istn. szafy teletechnicznej w



pom. PBL2. Po elewacji kabel nalezy prowadzi¢ w rurce sztywnej RL (przy istn. korytkach
kablowych)

9. System Telewizji Dozorowej CCTV

W obiekcie bedzie zainstalowany system monitoringu wizyjnego wg Polskich Norm:

- PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

- PN-EN 50130-4 Systemy alarmowe — Czes$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczgce
odpornosci urzadzen systemdw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i
osobistych.

Projektuje sie wykonanie systemu monitoringu IP opartego na rejestratorze cyfrowym, oraz
kamerach koputkowych i kamerach zewnetrznych typu bullet.

Funkcjonalnos¢ systemu :

1 . Monitoringiem bedzie objete wejscia do budynku.
System monitoringu bedzie umozliwiat rozpoznawanie os6b wchodzacych do
obiektu.

2. Kamery zewnetrze z promiennikiem podczerwieni zapewnig podglad i zapis
zdarzen z obszaru wokét budynku.

Opis techniczny - Instalacja monitoringu CCTV.

Centralnym punktem systemu CCTV bedzie rejestrator sieciowy IP zlokalizowany w pom.
0.01. Obserwacja biezaca oraz odczyt zapisu mozliwy bedzie poprzez zalogowanie sie
uprawnionego uzytkownika na oprogramowaniu klienta dostarczonym wraz z rejestratorem.
Okablowania monitoringu w projektowanym obiekcie poprowadzona bedzie do szafy PD.
Szafa wyposazona bedzie w przetgcznik PoE dla obstugi kamer CCTV.

Sygnat pomiedzy switchem PoE a rejestratorem IP przesytany bedzie z wykorzystaniem
Swiattowodu i modutow swiattowodowych. Punkty kamerowe zasilone beda z wykorzystaniem
skretki Lan z switcha PoE. Kamera pracuje w trybie dualnym tzn. dzienno—nocnym co
pozwala na prawidtowe odwzorowanie kolorow w warunkach dobrego oswietlenia (dzien), jak
rowniez maksymalne wykorzystanie czutosci kamery w warunkach stabego oswietlenia (noc).
Zastosowany promiennik IR pozwala na doswietlenie sceny podczerwienig w warunkach
nocnych.

Kamera zamknieta jest we wzmocnionej obudowie IK10 wykonanej z trwatego odlewu
aluminiowego oraz poliweglanowego klosza powalajgcego na prace kamery nawet w
przypadku zagrozenia aktami wandalizmu.

Na elewacji budynku projektuje sie kamery o rozdzielczosci 4 MPix z promiennikami IR
zapewniajgce ciggtg obserwacije terenu wokot budynku.

Kamery te zapewnig wysokg rozdzielczo$¢ obrazu zaréwno w dzien jak i w nocy. Kamery
Swietnie poradzg sobie w scenach gdzie konieczna jest regulacja kata widzenia kamery w
wymagajacych lub zmiennych warunkach oswietleniowych. Kamery musza by¢ wyposazone w
przetwornik o rozdzielczosci 4Mpix co pozwala uzyskac¢ obraz wysokiej rozdzielczosci.
Kamery umozliwiajg wykorzystanie funkcji detekcji ruchu: standardowsa i rozszerzong

(z mozliwoscig indywidualnych ustawien dla kazdej strefy detekcji ruchu). Kamery musza
pracowac w trybie dualnym tzn. dzienno—nhocnym co pozwala na prawidtowe odwzorowanie
koloréw w warunkach dobrego oswietlenia (dzien), jak rowniez maksymalne wykorzystanie
czutosci kamery w warunkach stabego oswietlenia (noc). Zastosowany promiennik IR pozwala
na doswietlenie sceny podczerwienig w warunkach nocnych.

Kamery te wyposazy¢ w obiektyw o zmiennej ogniskowej f=2.8-12mm, pozwalajgcy
instalatorowi optymalnie dobra¢ zblizenie a tym samym kat widzenia kamery dla potrzeb danej



instalacji. Kamery zamontowac na wysokosci 4 m.

Okablowanie

Okablowanie kamer nalezy wykonac skretkg komputerowa kat .6. Montaz urzadzen i ich
okablowanie wykona¢ wg. DTR urzadzen.

Przejscia przez stropy i $ciany zabezpieczy¢ rurkami ochronnymi.

Specyfikacja urzadzen systemu monitoringu IP.

1. Rejestrator IP

Opis produktu:

- Wejscia wideo: 8 kanatow

- Wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

= Maksymalna rozdzielczosE nagrywania 8 Mpix (3840 x 2160)
« Pazmo dla kamer: 80 Mby/s

- Kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4
= Interfejs sieciowy: 1x Ethernet 101001 000Mbps
= Obstuga dyskdw: 2 x HDD (max. 12 TB)

» Zaawansowana analityka obrazu

= Zgodnosc ze ONVIF, RSTP

- Obshuga potgczen P2P

- MNiezalezna praca wyjsc HDMINVGA

Dysk HDD 6TB 5900RPM — 2szt

2. Kamera koputkowa IP



Dane techniczne:

Typ produkiu
Przerwornik abrazu
Rozdzielczost (px)

Kompresja wideo

llosé srumieni wideo
Funkcja Dzien f Moc
llosc Klatek
Obiskoyw

Czutodé (Lux)

Funkcje kamery

Promiennik podczerwieni

Ztacza kamery

Kompatybilnosd

Zasilanie

Pobar mocy (W)
Temperatura pracy [°C)
Whymiar (Er. x wys.) (mm)
Obstuga zdarzen

Oprogramowanie

Waga

Puszka montazowa do kamer — 6szt

4. Kamera typu bulle z promiennikiem IR

Kamera IP kopulowa 4Mpix zewwnetrzna

1/2.5"
4Mpix
H.264
H.264+
H.265

H.265+
MJPEG

3

Mechaniczny filtr podczerwieni

30
2. 8mm
0.008

BLC
HLC
IK10
IPG7
WDR

30m
IR LED

Przycisk reset
R]-45
SDHC

OMNVIF

12vDC
PoE

T
-30...+60
111 = 82.4

Detekcja ruchu
Detekcja twarzy
Detekcja w obszarze
Przekroczenie linii

Zabrany / pozostawiony obiekt

iIVM5-4200, HIK-CONNECT
0.555kg



Dane techniczne:

Typ produkzu
Przecwornik obrazu
Rozdzielzost (px)

Kompresja wideo

llosc Klatek

llosE strurmieni wideo
Funkcja Dzien f Moc
Obiekoyw

Czubesé (Lux)

Funkcje kamery

Promiennik podczerwieni

Itacza kamery

Kompatybilnost

Zasilanie

Pobar mocy (W)

Temperatura pracy (°C)

Whmmiar {£r_ x wys.] (mm)
Mocowanie obiekoywu

Obstuga zdarzen

Oprogramowanie

Waga

5. Switch 24xPoE

Kamera IP bullet 4Mpix IR zewnetrzna

1/2.5"
AMpix
H.264
H.264+
H.265

H.265+
MJPEG

30

3

Mechaniczny filtr podczerwieni
2.8-12mm (MotorZoom)

0.008

BLC
HLC
K10
IP&7
WDR

50m
IR LED

BNC

Przycisk reset
RJ-45

SDHC

svC

Wej. Alarm
Wej. Audio
Whyj. Alarm
Wyj. Audio

OMVIF

12vDC
PoE

18

-30...60
144.13=332.73
14

Detekcja ruchu

Detekcja twarzy

Detekcja w obszarze
Przekroczenie linii

Zabrany / pozostawiony obiekt

iVM5-4200, HIK-CONNECT

1,425kg



Opis produktu:

= Switch PoE dedykowany do instalagji IPCCTV

= 24 porty 10M/100M z PoE / PoE+

= 2 porty 5FP i 2 pory UPLINE 1000M, port zarzgdzania
= do 15W na port (PoE]) lub do 30W na port (Pok+)

» transmizsja do 150m

- podglad przez www stanu portow PoE, zarzadzanie switchem
= whudowane zabezpieczenia przepieciowe

Switch Pok (FastEthernt) dedykowany do instalagji IPCCTV, wyposazony w 24 porty PoE/PoE+ (do zasilania kamer), 4 porgy UPLIMK [2x10/100M1000M 2 5FP)
umozliwiajacy transmisje na odleglosci do 150m.

Dane techniczne:

Typ produkiw Switch PoE FE 26 portowy, 24xPoE
llos¢ portow Ethernet 26

llo5E portdw PoE 24

Budzet PoE 360W

Standard PoE 802.3af PoE / 802.3at PoE+

Interfejs sieciowy 24xFE, 2x5FP, 2xGB, 1xMAMNAGEMENT
Pobdr mooy (W) 50 (bez PoE), 430 (PoE)

Temperatura pracy (st C) 055

Waga Shg

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu.

3.1. Dane ogodlne systemu SWIN
System SSWN oparty jest na bazie centrali alarmowej zlokalizowanej w pomieszczeniu
0.3.

3.2 Sterowanie.

Do sterowania systemu nalezy zamontowa¢ manipulator. Manipulator zamontowany bedzie
przy wejsciu do obiektu. Kazdemu uzytkownikowi nalezy przydzieli¢ indywidualny kod PIN.
Szczegotowe algorytmy pracy zostang zaimplementowane w systemie na etapie

uruchomienia i w porozumieniu z uzytkownikiem.

3.3 Sygnalizacja stanow alarmowych
Do sygnalizacji stanéw alarmowych przewiduje sie zastosowanie sygnalizatora

zewnetrznego akustyczno-optycznego zamontowanego na elewacji.



3.4 Charakterystyka centrali alarmowej

- obstuga od 4 do 24 wejs¢
« obstuga od 4 do 20 programowalnych wyjs¢
- magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen

« wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania

+ obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD,
klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera
lub telefonu komorkowego

« 16 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

« pamiec 439 zdarzen z funkcjg wydruku

» oObstuga do 16+1+1 uzytkownikéw

+ port RS-232 - gniazdo RJ

« mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania
akumulatora i diagnostyki

3.5 Linie dozorowe
W liniach dozorowych zlokalizowane beda cyfrowe czujki ruchu dualne pracujgce w
konfiguracji dwuparametrycznej 2EOL/NC.
Charakterystyczne funkcje :
- Tor PIR i mikrofalowy.
- Podwojny pyroelement.
- Funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy.

- Cyfrowy algorytm detekcji.

3.6 Manipulator LCD

Manipulator LCD przeznaczony jest do codziennej obstugi systemow. Na wyswietlaczu
przedstawiane sg komunikaty tekstowe, tak aby korzystanie z zaawansowanych funkcji
centrali alarmowej byto proste i wygodne.

Charakterystyczne funkcije :

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujgce o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

tacze RS-232

3.7 Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny
Charakterystyczne funkcje :



« sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
« sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
« wewnetrzna ostona metalowa
- zabezpieczenie antysabotazowe przed:
o oderwaniem od podtoza
o otwarciem

3.9 Monitorowanie systemu alarmowego
Monitorowanie systemu alarmowego moze by¢ realizowane przez firmy zewnetrzne.
Sygnaty przekazywane:
- wlamania
- sabotazu
- techniczne (brak zasilania 230V, staby akumulator itp.)

3.10 Zasilanie systemu SSWN

Zasilanie podstawowe systemu SSWN napieciem 230VAC/50Hz z obwodu rozdzielnicy RE.
Szczegotowe rozmieszczenie instalacji zawiera projekt techniczny instalacji elektrycznej
obiektu. Zasilanie awaryjne systemu SSWN zapewnia jego normalng prace przez minimum 72
h po zaniku zasilania 230 VAC w stanie dozoru, oraz 0,25 h w czasie alarmu.
Wymagana pojemnos¢ akumulatora z 18 Ah.

3.11 Obstuga systemu alarmowego
Obstuga systemu SWIN zgodnie z dostarczong instrukcjg obstugi. Wykonawca powinien

przeszkoli¢ praktycznie uzytkownikow w terminie uzgodnionym z Inwestorem.

3.12 Wykaz elementow systemu SSWN

1 Central alarmowa do 24 wejs¢

Obudowa centrali alarmowej z trafo.

Akumulator

Cyfrowe czujki dualne

Manipulator

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny

- = N | =] -

Modut komunikacyjny z obstugg standardu LTE




3.13 Okablowanie

Okablowanie linii transmisyjnych nalezy wykona¢ pod tynkiem w trasach
niskonapieciowych.
W systemie nie wystepuja krytyczne odcinki kablowe zaréwno z punktu widzenia przekroju i
parametréw zasilania jaki i parametréw transmisyjnych ( w przypadku modutéw, czujek i
manipulatorow).
Okablowanie nalezy wykona¢ nastepujgcymi przewodami:
- czujka < — > centrala alarmowa YTKSY 3x2x0,5
- manipulator < — > centrala alarmowa YTKSY 4x2x0,5
- sygnalizator < — > centrala alarmowa YTKSY 4x2x0,5
Montaz urzadzen i ich okablowanie wykona¢ wg. DTR urzadzen.
Przejscia przez stropy i $ciany zabezpieczy¢ rurkami ochronnymi, a w przypadku $cian i
stropdéw oddzielenia pozarowego dodatkowo uszczelni¢ masg o odpornosci.

3.14 Montaz urzadzen
Montaz urzadzen zostanie wykonany zgodnie z zaleceniami producenta.
Zalecana wysoko$¢ montazu czujek jest 2,4 m (min. 1,8 — max. 2,6).
Urzadzenia stuzace do obstugi nalezy zamontowac w sposéb zapewniajgcy mozliwie
najtatwiejszg ich obstuge. Zalecana wysokos$¢ montazu manipulatora na wysokosci 1,3 m.

10. Sposéb wykonania uziomu fundamentowego

W instalacjach elektrycznych nalezy wykorzystywa¢ w najszerszym zakresie przede
wszystkim uziomy naturalne. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe konstrukcje budynkdéw oraz zbrojenia fundamentéw. W przypadku wykorzystania
zbrojenia fundamentu jako naturalnego uziomu, przewody uziemiajgce nalezy przytgczac co
najmniej do dwoch wzdtuznych pretéw zbrojenia. Potgczenia te nalezy wykonywac jako
spawane,

- metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych, pod warunkiem uzyskania w tej
mierze zgody jednostek eksploatujgcych te kable,

- metalowe przewody sieci wodociggowych, pod warunkiem uzyskania w tej mierze zgody
jednostek eksploatujgcych te sieci.

W przypadku braku lub niemoznosci wykorzystania uziomow naturalnych, konieczne jest
wykonanie uzioméw sztucznych. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac ze stali ocynkowane;j
Fe/Zn 30x4 lub pomiedziowanej, a takze z miedzi, w formie tasm, rur, ksztattownikow, ptyt i
pretow utozonych w ziemi lub w fundamencie. Elementy metalowe umieszczone w
fundamencie stanowig sztuczny uziom fundamentowy.



Rys. 1/7/1 Sztuczne uziomy fundamentowe: a) w fawie fundamentowej wykonanej z betonu

niezbrojonego, b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego, ¢} w fundamencie

Z betonu zbrojonego; 1 - sztuczny uziom fundamentowy, 2 — uchwyt uziomowy, 3 — przewod
uziemiajacy, 4 - tawa fundamentowa, 5 — mur z cegly, 6 — warstwa izolacyjna, 7 — podfoga,

& — beton nieuzbrojony, 9 — warstwa Zwiru, 10 — beton zbrojony

Uziomy sztuczne pionowe nalezy wykona¢ w przypadku zbyt duzej wartosci rezystanciji
uziemienia fundamentowego z rur, pretéw lub ksztattownikéw pograza sie w gruncie w
taki sposéb, aby ich najnizsza czes$¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz
2,5 m, natomiast najwyzsza czes¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m pod
powierzchnig gruntu. Uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutdw uktada sie na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m pod powierzchnig gruntu. Wymiary powyzsze
uwzgledniajg zaréwno ochrone uzioméw przed uszkodzeniami mechanicznymi, jak i
zwigkszanie sie ich rezystancji w wyniku zamarzania i wysychania gruntu.
Trwatg wartos¢ rezystancji uzioméw zardwno naturalnych, jak i sztucznych nalezy
zapewnic takze poprzez:

- odpowiednio trwate potagczenia np. poprzez spawanie, potgczenia sSrubowe,

zaciskanie lub nitowanie,

- ochrone antykorozyjna potaczen.

11. Ekwipotencjalizacja urzadzen
Ekwipotencjalizacje wykonac¢ nalezy za pomocg potgczen wyrownawczych.

12. Ochrona przed korozja
Przed korozjg nalezy chronic:
- potgczenia $rubowe - przez pokrycie wazeling techniczna,
- miejsca spawow ptaskownikdéw zabezpieczy¢ przez pomalowanie farba bitumiczna.
20. Sposo6b zabezpieczenia p.poz. instalacji
Instalacje elektryczne zabezpieczone bedg przed przeptywem pradéw zwarciowych,
przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
21. Dobér urzadzen przeciwpozarowych

Zastosowano urzgdzenia zabezpieczajgce przed przecigzeniem i zwarciem powodujgce
samoczynne wytgczenie zasilania.



22, Instalacja ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Uktad sieci zasilajacej: TN-S

Ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z PN-HD-60364-
4-41:2009

Zgodnie z postanowieniem normy dotyczgcej ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu
(posrednim) oraz uzupetniajaca.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim polega na:
* izolowaniu czynnych czesci urzgdzen elektrycznych,
» stosowaniu obuddw o stopniu ochrony, co najmniej IP2X
* umieszczaniu urzadzen elektrycznych poza zasiegiem rak.
Ochrona przy uszkodzeniu(dotyk posredni) polega na:
e samoczynnym wytgczeniu zasilania w czasie zaleznym od napiecia
znamionowego U, po spetnieniu warunku: Zs X la <Uo
la — pragd powodujgcy samoczynne wytgczenie w czasie zaleznym od Uo.
Przyjety czasy wytaczenia wynosi dla urzadzen rozdzielczych - do 5 sek
pozostate 0,4s
» stosowaniu urzgdzen Kl. Il ochronnosci lub izolacji rbwnowaznej
* wykonaniu uziemienia funkcjonalnego szyny PEN, potaczenia przewodoéw PE
z GSW.

UWAGA:

Wymagana wartos¢ uziemienia Ru=10Q, przytaczone ochronniki-sprawdzi¢ wartos¢
badaniami.

Normy, przepisy dotyczace instalacji elektrycznych
Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ obowigzujgce przepisy i normy w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej jak réwniez spetnia¢ wymagania oswietleniowe wg:

» PN-HD 60364-4-41:2009

» PN-HD 60364-61:2008

« PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é

1: Miejsca pracy we wnetrzach.
» EN 1838:2005 - Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
* PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Odbioér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowaé dokumentacije
powykonawczg oraz niezbedne dokumenty. Z odbioru koncowego powinien by¢
sporzgdzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i
oddajgcego obejmujgcy wykonany zakres robét.

Odbioér koncowy obejmuje:
. sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, dokumentacji powykonawczej,
inwentaryzacji geodezyjnej, $wiadectw jakosci opraw i stupdéw, DTR urzgdzen
dostarczanych fabrycznie, deklaracji zgodnosci, gwarancji na wykonany zakres prac.

. dostarczenie oswiadczenia kierownika robét elektrycznych o wykonaniu prac
zgodnie dokumentacjg i przepisami.
. sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, przepisami technicznymi,

Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
. sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw, Wszystkie urzadzenia powinny
posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje.



. sprawdzenie sprawozdan z badan rezystancji izolacji uziemien, skutecznosci
dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym ,
potgczen wyréwnawczych z numeracja zaciskéw, instalacji ochrony odgromowej z
danymi dotyczgcymi instalacji i oznaczeniami, préby rozruchowe instalaciji,

. sporzadzenie koncowego protokotu odbioru.

Wystepujace zagrozenia i zasady ochrony

* Wykonawca zapewni pracownikom warunki dla przeprowadzenia prac zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa i higieny pracy.

» Kierujgcy brygadg przeprowadzi odpowiedni instruktaz dla pracownikéw przed
rozpoczeciem prac.

 Prace montazowe mogg by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce wiasciwe
kwalifikacje i uprawnienia zawodowe.

» Wszystkie prace instalacyjno - montazowe wykonaé¢ zgodnie z wiedzg techniczng i w
oparciu 0 obowigzujgce normy i przepisy budowy i eksploatacji urzgadzen
elektrycznych i przepisy BHP i p. poz.

* Przy budowie zasilania kablowego rozdzielnic i przytgczania zasilaczy wystapi duze
zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym.

»  Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ ujete w dokumentaciji
powykonawcze;.

» Po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy dokonac ogoinej oceny jakosci jej
wykonania, przeprowadzi¢ badania stanu izolacji i skutecznosci dziatania ochrony
przeciwporazeniowe;.

Z wykonanych pomiaréw sporzadzi¢ sprawozdania.

» Kable uktadane w ziemi przed ich zasypaniem podlegaja odbiorowi przed

zasypaniem z udziatem zainteresowanych stron

23. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA. /BIOZ/

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych w branzy elektryczne;j.

Podstawa opracowania

Na podstawie Prawa Budowlanego (art.20poz. 1pkt 1b, art.21a) i Rozporzadzenia
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 23.06.2003r, (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z
dnia10.07.2003r.) ponizej przedstawiono informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia podczas realizacji robét budowlanych zgodnie z wykonanym powyzej projektem
budowlano-wykonawczym.

Zakres i kolejno$¢ realizacji robot

» wyprowadzenie kabli nN z rozdzielni z istn. budynku warsztatéw i wprowadzanie do
projektowanego budynku

* podtgczanie kabli i uruchamianie rozdzielnic.

* montaz opraw oswietleniowych

Wykaz istniejgcych obiektdéw budowlanych i uzbrojenia terenu
* kable elektryczne nn 230/400V

» wodocigg

* kanalizacja

Elementy zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenia
* prace przy wykopach stwarzajgce zagrozenie przysypania pracownika ziemig w
wykopie




» dostep 0s6b postronnych na plac budowy

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét

Poziom Rodzaj Obszar Czas Sposoéb likwidacii
zagrozenia | zagrozenia wystepowania zagrozen
Srednia Porazenie Linia kablowa W czasie Instruktaz,
pradem podziemna odkopywania
elektrycznym uzbrojenia
podziemnego
Wysoka Przysypanie Linia kablowa Wykopy Instruktaz,
pracownika podziemna zabezpieczenie
ziemig w wyniku wykopdw przez
zawalenia sie deskowanie przy
wykopu osuwajgcym sie
gruncie
Wysoka Przygniecenie Rejon montazu Roztadunek Instruktaz, uzywanie
ciezkim sprzetu elementow i hetmoéw ochronnych i
elementem bebnéw z odpowiednich
kablami zawiesi dzwigowych
wysoka Praca na Budynek Montaz opraw Instruktaz,
wysokosci oswietleniowych | rusztowania i
pomosty obstugi

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

» - kierujgcy brygadg przeprowadzi odpowiedni instruktaz dla pracownikéw przed
rozpoczeciem prac,

* - pracownicy powinni posiada¢ aktualne szkolenia w zakresie BHP, aktualne badania
lekarskie z uwzglednieniem badan do prac na wysokosci, wazne $wiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie montazu do 1V,

Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét w strefach szczegdélnego
zagrozenia.

Zapewnienie pracownikom odpowiedniego sprzetu takiego jak:

* izolowane narzedzia monterskie,

» sprzet wskazujgcy obecnosé napiecia,

» tablice ostrzegawcze (nakazu, zakazu, informacyjne),

» elektronarzedzia wykonane w Il klasie ochronnosci, zasilanych z instalacji
zabezpieczonych wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowoprgdowymi
Al=30mA.

* hetmy ochronne przeznaczone do prac za i wytadunkowych,

W celu zapobiegania przewidywanym zagrozeniom nalezy:

» wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o prowadzeniu rob6t ziemnych i gtebokich
wykopach,

» zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji w terenie i dojScia do stanowiska
pracy, dostawy materiatow, zejscia do wykopdw oraz mozliwos¢ ewentualnej
ewakuacji oséb zagrozonych lub poszkodowanych,

» wykona¢ zabezpieczenia barierami z elementéw statych, w celu ograniczenia
dostepu 0s6b postronnych do wykopow.




Przed rozpoczeciem robo6t sporzadzi¢ dla inwestycji plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (plan BIOZ) w oparciu o niniejszg informacje i projekt techniczny.

Zagrozenia
wystepujace w
Lp. czasie Zasady ochrony przed zagrozeniami
prac modernizacyjnych na
stanowisku
Wytgczenie napiecia
Wydanie polecenia pisemnego, zachowanie
maksymalnej ostroznosci uzywanie sprzetu
. ochronnego i zabezpieczajgcego
1. Porazenie pradem Wykonanie odpowiedniej ochrony —zatozenie uziemien
elektrycznym . . .
przenosnych oznakowanie urzgdzen elektrycznych w
czasie prac
Stosowanie sprzetu izolacyjnego , badania urzgdzen
elektrycznych
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemienia
> Elektrycznos¢ statyczna i konstrukgciji
' wytadowania atmosferyczne Zakaz pracy w czasie burzy z wytadowaniami
atmosferycznymi
Prace z uzyciem narzedzi Uzywac tylko narzedzi sprawnych
3 recznych, mogacych technicznie. Praca w rekawicach ochronnych i w
' spowodowac powstawanie ' okularacheochronn ch y
odpryskéw yen.
Niskie temperatury w Us o , . o
O zywanie zimowej odziezy ochronnej, ocieplanego
4. okresie zimowym - obuwia ochronnego i ocieplanych rekawic och h
odmrozenia g planych rekawic ochronnych.
Zmienne warunki Uzywanie odziezy ochronnej przeciwdeszczowej,
5. atmosferyczne — srodowisko| obuwia ochronnego nieprzemakalnego. Zapewnienie
wilgotne pomieszczenia socjalnego.
Zachowanie maksymalnej ostroznosci. Utrzymywanie
6. Poslizgniecie sie i upadek odpowiedniego stanu przejs¢ i barier ochronnych.
Stosowanie sprzetu ochrony osobistej

Informacja o wptywie na srodowisko

Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 11 listopada w sprawie okreslania
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz
szczegoblnych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. nr 257 poz 2573),
projektowana budowa nie kwalifikuje sie do inwestycji, ktére moga negatywnie wptywac
na srodowisko.

Na terenie objetym budowg nie wystepuja chronione gatunki roslin, zwierzat badz
grzybéw.

Projektowane urzadzenia moga by¢ zastgpione innymi urzgadzeniami pod warunkiem
zastosowania urzgdzen o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.




