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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z przebudowg kanalizacji kablowej kolidujgcej z budowg budynku obserwatorium
astronomicznego ASTROBAZA w miejscowosci Miejsce Piastowe.

1.2. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowe;j.

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
Witaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowej.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, stosowana do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowej.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur ciggéw kanalizacji kablowej
w miejscach skrzyzowanh z drogami i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespdt elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajéw rur pustych.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub z materiatbw o nie gorszych
wiasciwosciach, ukfadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” ukfadana nad ciggami rurociggow
kablowych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca
czynnik lokalizacyjny, np. tadSme stalowg, uktadana bezposrednio nad ciggami rurociggéw
kablowych.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne"
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2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢é wykonane zgodnie z normg BN-85/8984-01 lub
ZN-96/TPSA-023 z betonu klasy B20 zgodnego z normg PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami.

2.1.1. Pokrywa wiazu
Pokrywa wiazu powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-10/TPSA-023.

2.1.2. Wietrznik do pokrywy
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie,
np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione
Z operatorem telekomunikacyjnym.

2.1.3. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.1.4. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania
uzgodnione z operatorem.

2.1.5. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢é wykonane zgodnie z ZN-05/TPSA-041.
Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg o0s6b
nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢é wyposazona w ukfad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju
zamkoéw nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.2. Rury ciagéw kanalizacji kablowej
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-15/0PL-014
polipropylenowe (PP) — ZN-96/TPSA-015
karbowane dwuwarstwowe — ZN-96/TPSA-016
polietylenowe (HDPE) - ZN-96/TPSA-017
Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig na Sciskanie o wartosci
minimalnej:
- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.2.1. Rury ostonowe i przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 lub ZN-96/TPSA-018.
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2.2.2. Rury swiatlowodowe

Do budowy rurociggow kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-017
z polietylenu HDPE o duzej gestosci.

Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularno$ci. Kohce
rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna
by¢ gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci. Nalezy zastosowac rury z wewnetrzng
warstwg poslizgowg. Dopuszcza sie stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczong
fabrycznie w srodku linkg. Rury powinny wytrzyma¢ probe nadcisnieniem powietrza 1 MPa
w ciggu 30 min.

2.2.3. ZtaczKi rur
Ztgczki rur powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPSA- 020

2.3. Materiaty budowlane

2.5.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.2. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wym. normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.5.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.5.4. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIORB "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji kablowej

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggow nalezy stosowac sprzet odpowiedni
do zakresu robot i warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci
robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggéw
zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot:

e sprezarka powietrzna spalinowa,

e  zuraw samochodowy,

e ubijak spalinowy,

e sprzet do wykonywania przewiertow pod nawierzchniami utwardzonymi.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB "Wymagania ogoine".

Transport materiatéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy i budowy kanalizacji kablowej winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochdd samowytadowczy,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy dtuzycowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB "Wymagania ogélne".

Trasowanie.

Trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ wyznaczona przez geodete posiadajgcego
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z dokumentacjg geodezyjng zatwierdzong przez wiasciwe
Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ trasy z rozwigzaniem w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na koniecznosé zmian w dokumentacji
projektowe;j.

Usytuowanie kanalizacji kablowej.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

5.3.2. Usytuowanie ciggow rur kanalizacji kablowej

Ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie
dowolne profile ciggdéw kanalizacji.

5.3.4. Gtebokosé utozenia rur kanalizacji kablowej

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito: - 0,5m.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia
kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m, zgodnie z ZN-96/TPSA-012.
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5.3.4. Prostoliniowo$é przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zatamanh i wyboczen. W uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla
zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji mogg odchylaé sie od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe bylo przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu
o dtugosci 1,0m i Srednicy réwnej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.

5.3.5. Spadek kanalizaciji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 % w kierunku
jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym
z naturalnego uksztaltowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdinych
odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.4. Roboty ziemne
5.4.1. Dtugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegdlinymi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg byé wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
dlugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.4.2. Glebokos¢ i szerokos¢ wykopow
Gtebokos¢ wykopow wykonaé zgodnie z rysunkami. Gtebokos¢ wykopow powinna byé
wieksza o 5 cm od gtebokosci posadowienia rury.
Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosi¢ zgodna z BN-73/8984-05

5.4.3. Przygotowanie wykopoéw
Wykopy powinny byé¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.4.2. Sciany
wykopow powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu. Wykopy powinny
by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania dotyczgce gtebokosci i szerokosci
z zachowaniem pochytoéci scian.

5.4.4. Wyréwnanie wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane
Z minimalnym spadkiem 0,1%.

5.5. Budowa studni kablowych
5.5.1. Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SKR-2 zgodnie z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 i ZN-12/TPSA-023.

5.5.2. Posadowienie studni
Wykonanie studni kablowych z prefabrykatéw, bloczkéw betonowych i lanego betonu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na studnie kablowe. Dno
wykopu pod studnie kablowg nalezy wyréwnaé, wypoziomowac i zagesci¢. W zaleznosci od
kategorii gruntu nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub Zwiru, ewentualnie
wzmocni¢ go chudym betonem. Wszystkie ptaszczyzny studni, ktére bedg miaty kontakt
z gruntem nalezy zaizolowac¢ przed dostepem wody. Elementy studni tgczy¢ z zastosowaniem
na ptaszczyznach potgczeh szybkowigzgcych zapraw o duzej wytrzymatosci i odpornosci na
dziatanie woéd opadowych
Studnie kablowe wraz z osprzetem powinny by¢ lokalizowane w srodowisku nieagresywnym.
Pokrywy studzienek nalezy zniwelowac¢ z nawierzchnig chodnikow i zielencow.
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5.5.3. Szczelnosé studni
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb,
aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do
komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej
powinien byé ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koAcéw rur powinny byé zgodne z Rysunkami
akceptowanymi przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TPSA-021.

5.5.4. Osadzanie osprzetu studni
Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne ramy i pokrywy. Na bocznych $cianach studni
projektuje sie zamontowa¢ uchwyty do mocowania kabli. Uchwyty mocowaé nalezy na
dtuzszych bokach studni.

5.5.5. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe
wewnetrzng (dodatkowa).

Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
b) tatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,

5.6. Budowa ciggéw kanalizacji
Ukfadanie ciggéw kanalizacji powinno byé zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TPSA-011
i ZN 96/TPSA-012.

5.6.1. Uktadanie i tagczenie rur
Potgczenia rur ciggu kanalizacji kanatu technologicznego nalezy wykonywa¢ za pomoca
ztgczek. Ztgcza rur powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-020.
Przy tgczeniu kielichowym rur nalezy kierowa¢ sie nastepujgcymi zasadami: rury nalezy
tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichow nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego Iub
benzynowego.
Rury kielichowe nalezy tgczy¢é na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur
przed ich tgczeniem powinny by¢é oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywac
wspotosiowose.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem wodg. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetniaC masg betonowg (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie ciagéw rur kanalizacji kablowej
Zasypywanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur.
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Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
- grubosé podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10cm,
- obsypka boczna o grubosci réownej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do
ilosci warstw,
- obsypka wierzchnia — grubos¢ co najmniej 10cm,
- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5cm.
Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20cm.

5.6.3. Wprowadzenie rur do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu
lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta,
a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5m od
poczatku gardta.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia ciaggéw kanalizacji kablowej

5.7.1. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa/kanat powinni
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami, za wyjgtkiem gazociggow.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji lub kanatu, a innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne
z ZN-96/TPSA-004.

5.7.1.1. Zblizenie ciagoéw kanalizacji do gazociggow
W razie zblizenia rur kanalizacji kanatu kablowego do gazociggéw o nadcisnieniu do 400 kPa
powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:
- 1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
- 1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat,
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniej jednak niz
do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i
zmniejszone powinny by¢ mierzone od zewnetrznej scianki gazociggu lub rury ochronnej do
skrajni rur kanalizacji kablowej lub studni.
W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen
nie przekraczajgcych 10 m dtugosci dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania betonowe;j
Scianki oddzielajgcej gazociag od kanalizacji kablowej lub studni.

5.7.1.2. Zblizenie ciggéw kanalizacji do innych rurociggéw
W razie zblizenia rur kanalizacji kanatu kablowego do innych rurociggéw i urzgdzen
podziemnych do przesylania ptynéw lub gazéw powinny by¢é zachowane nastepujgce
odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:
- od wodociggu magistralnego: 1,0m
- od wodociggu rozdzielczego: 0,5m
- od cieptociggu parowego: 20m
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- od cieptociggu wodnego: 1,0m

- od ropociggu lub innych ptynéw technicznych: 8,0 m
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegoélnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogg byé
mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowe;j.
Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronne.
Zabezpieczenie szczegdlne kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociagu
Sciang oddzielajgca.

5.7.2.3. Skrzyzowania z gazociggami
Skrzyzowania rur kanalizacji kanatu technologicznego z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie
Z wymaganiami normy PN-91/M-34501:
- Skrzyzowania rur ciggu kanalizacji kablowej majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat nalezy wykonaé stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa
zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniegj
0,15m. Kohce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowej, na odlegtos¢ co najmniej 2,0m dla gazociggu o
nadcisnieniu roboczym do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.
- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym gazociggu
przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na
kanalizacji kablowej.
- Gazocigg powinien znajdowac¢ sie nad kanalizacja kablowa.
- Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggiem nie powinien by¢é mniejszy niz:
- 60° dla gazociggdéw utozonych w rurach ochronnych,
- 15° dla gazociggdéw bez rur ochronnych,

5.7.2.4. Skrzyzowania z innymi rurociggami

Skrzyzowania rur kanalizacji kanatu technologicznego z rurociggami i urzadzeniami do
przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe
pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 0,25m

- od wodociggu rozdzielczego: 0,15m

- od cieptociagu: 0,50 m

- od ropociggu lub innych ptynéw technicznych: 0,50 m
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami w rurze ochronnej
uszczelnionej na koncach.
Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod rurociggiem w przypadku koniecznosci
utozenia kanalizacji na wiekszej gtebokosci, badz gdy gérna powierzchnia rurociggu jest
utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.
Dtugosé¢ rury ochronnej powinna przekraczaé o 1 m obrys innego rurociagu z kazdej strony.
Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla
kanalizacji Sciekowej i 35° dla pozostatych urzgdzen.

5.8. Oznakowanie ciggoéw kanalizacji kablowe;j.
Na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny
nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy sagsiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ galwaniczng elementow metalowych kabla.
W potowie gtebokosci utozenia ciggdw rur kanatu technologicznego nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét zawarto w STWIORB, ,,0gélne wymagania”.

Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w pionie
i rzedne posadowienia.

Kontrola jakosci robét przy budowie kanalizacji kablowej
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kanatu technologicznego podlega na:
- sprawdzeniu materiatow,
- sprawdzenie trasy kanalizaciji,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,
- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych.

6.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowac¢ wg nastepujgcych zasad:

a) dokona¢ starannego przeglagdu elementow sktadowych, zwracajac uwage na jakosé
wykonania, sposob dopasowania, sztywnos¢ konstrukciji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementdéw metalowych studni i znajdujgcych sie
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw,
sposob uszczelnienia ,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania
studni kablowych oraz starannosc¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodnos¢
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy
studniami.

6.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy sprawdzic:

a) diugosci przelotdéw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,

b) domiary poprzeczne ciggéw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce
usytuowanie studni,

c) gtebokosc¢ utozenia rur,

d) umieszczenie ciggow kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.
Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli
nie bedg one miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje.
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6.3.3. Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajgcych
zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych
warunkéw technicznych. Jakosé materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- dtugosci przelotow miedzy studniami,
- liczby rur na poszczegdélnych odcinkach miedzy studniami,
- droznosci rur i rurociggow,
- szczelnosci rurociggow,
- gtebokosci i sposobu utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i fgczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
- prawidtowosé umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,
- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,
- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami
i wymaganiami dokumentacji techniczne;j.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy
wykonac za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

6.3.5. Sprawdzenie prawidiowosci montazu studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzienek kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiaréw,

- jakosci materiatow i czesci skladowych,

- odpornosci elementdw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe,
klamry itp,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

- prawidlowos$¢é budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-10/TPSA-023 - w tym twardos¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach
o gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wiaz,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
— dla kanalizacji kablowej — 1 metr [m]
— dla studni kablowej - 1 sztuka [szt.].
— dla rur ostonowych — 1 metr [m]
— dla demontowanej studni kablowej - 1 sztuka [szt.].
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ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod ciggi rur kanalizacji kablowej,

- utozenie ciggu rur z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,

- utozenie na dnie rowu przewodu lokalizacyjnego,

- utozenie tasmy ostrzegawcze;j.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowg

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokét odbioru Robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych obejmuje:

dla 1 m kanalizacji:
— geodezyjne wytyczenie trasy w terenie i roboty przygotowawcze
— warto$¢ materiatow wraz z kosztami zakupu, dostarczeniem i roztadunkiem
— wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza
— utozenie ciggow rur kanalizacji i montaz rur ostonowych
— przeprowadzenie prob i badan
— zasypanie wykopéw i uporzgdkowanie terenu
— koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw

dla 1 szt. studni:
— geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie i roboty przygotowawcze
— warto$¢ materiatow wraz z kosztami zakupu, dostarczeniem i roztadunkiem
— wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza
— montaz kompletnych studni kablowych
— przeprowadzenie prob i badanh
— zasypanie wykopéw i uporzgdkowanie terenu
— koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw

dla 1szt. demontazu studni:
— roboty przygotowawcze
— zdjecie pokrywy studni i wyposazenia studni
— odkopanie i zdemontowanie studni
— zatadunek studni na samochod i wywiezienie we wskazane miejsce
— zasypanie otworu po studni i zageszczenie gruntu

dla 1 m rury ostonowe;j:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— warto$¢ materiatow wraz z kosztami zakupu, dostarczeniem i roztadunkiem
— wykonanie wykopow
— montaz rur ostonowych
— przeprowadzenie badan
— zasypanie wykopéw i uporzgdkowanie terenu
— koszt niezbednych nadzorow uzytkownikéw
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. |PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

2. |PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. |BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

4. |BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

5. |BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

6. |BN-74/3233-19 \Wsporniki kablowe

7. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. |BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9 |BN-85/8984-01 Telekqmunlk_acyjng sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

10. |BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

11. |BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdélne wymagania.

12. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

13. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

14. [ZN-93/TPSA-002 Telekomunlkagyjne !lnle kablowe d.alc.akosez.ne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

15. |ZN-96/TPSA-004 (telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

16. l7N-96/TPSA-011 Telekpmunlkacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne.

17. [7N-96/TPSA-012 T_elekomunlkacyjna kgn_allzacla. kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania

18. [7N-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna _ka_nallzaCJ_a kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

i i Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu

19. 1ZN-15/0PL-014 (RPCW). Wymagania i badania.

20. [ZN-96/TPSA-015 Telgkomunlkacyjna kana!lzag!a I_<ab|owa._ Rury pohprpp_ylenowg RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

21 [7N-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowz_;l. Rury po_hetylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

i i Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i

22. |ZN-96/TPSA-017 rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

23 |7N-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kane.lllz.aqa kaplowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

24, |7N-96/TPSA-019 Telekomur_nk_acyjna kanallzaCJa kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

25 |7N-96/TPSA-020 Telekqmunlkacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.

26. [ZN-96/TPSA-021 Telek.omu"nlkacyjna.kanallzaCJa.ka.bIowa. .Uszczelkl koncoéw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

27 |ZN-10/TPSA-022 Telekomur.uk.acyjna kanahzacla kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
\Wymagania i badania.
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28.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

ZN-10/TPSA-023 | .
i badania.

29.

Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy.

ZN-96/TPSA-024 Wymagania i badania.

30.

ZN-96/TPSA-025 |Tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

31.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy

ZN-05/TPSA-041 studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.

10.2.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994r. wraz z pozn.
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985r. wraz z pozn.
Zmian.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.) .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
techn., jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
171 Poz. 1800) wraz z pézniejszymi zmianami.

Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbiér i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0sob
nieuprawnionych (zatgcznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzgdu TP S.A. — Pawta Rzepki z
dnia 8.12.2000r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej TP S.A.),
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego
wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra Lgcznosci z dn. 28.11.1986 r.

Przebudowa kanalizacji kablowej kolidujacej z budowa budynku obserwatorium astronomicznego ASTROBAZA
w m-ci Miejsce Piastowe



