Program
Funkcjonalno -Uzytkowy

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW KOSCIOLA
[ NIZSZEGO SEMINARIUM DUCHOWNEGO PRZY
DOMU MACIERZYSTYM ZGROMADZENIA
SWIETEGO MICHALA ARCHANIOLA W MIEJSCU
PIASTOWYM

Marek Pek

Krosno 2020



Strona2z63

ZAMAWIAJACY : Dom Macierzysty Zgromadzenia Swietego Michata

Archaniota w Miejscu Piastowym
38-430 Miejsce Piastowe ul. Ks. Bronistawa Markiewicza 25a

Miejsce inwestycji: Budynki Kosciotai Seminarium Duchownego znajdujace

sie na terenie kompleksu budynkéw Domu Macierzystego
Zgromadzenia Swietego Michata Archaniota w Miejscu
Piastowym

Kody wedilug Wspodlnego Stownika Zaméwien CPV :

71320000-7
71321200-6
71000000-8
71322000-1
71321000-4
71321000-9
44621220-7
45261215-4
09332000-5
09331200-0
45331000-6
45330000-9
45300000-3
45311000-0
45000000-0
45453000-0
45400000-1
45262220-9
42511110-5
44622100-7
44160000-9
45321000-3
45260000-7
45111200-0
45111100-9

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi projektowania systemow grzewczych

Ustugi architektoniczne , budowlane , inzynieryjne i kontrolne

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

Kotty grzewcze centralnego ogrzewania

Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych

Instalacje stoneczne

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Instalowanie urzadzen grzewczych , wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Roboty instalacyjne ,wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Prace budowlane

Roboty remontowe i renowacyjne

Roboty wykonczeniowe

Wiercenie studni wodnych

Pompy grzewcze

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Rurociagi, instalacje rurowe , rury, oktadziny rurowe , rury i podobne elementy
Izolacja cieplna

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych iinne podobne roboty
Roboty w zakresie przygotowania terenéw pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia

Autor opracowania : mgr Marek Pek
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1. CzeSC OPISOWA

1.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Termomodernizacjg objete zostang dwa budynki. Budynek Kosciota jest obiektem wpisanym
do rejestru zabytkéw i objety jest nadzorem konserwatorskim -posiada stosowng zgode
Powiatowego Konserwatora Zabytkdw na przeprowadzenie dziatarn termomodernizacyjnych
objetych niniejszym zadaniem. Budynek Nizszego Seminarium Duchownego nie jest
obiektem zabytkowym. W ramach niniejszego zadania przewiduje sie:

Budynek Kosciota Sw. Michata Archaniota i Bt. Ks. Bronistawa Markiewicza

1. wymiany okien

docieplenie stropu nad Kosciotem,

zmiane sposobu ogrzewania z grzejnikowego na ogrzewanie podfogowe,
ufozenie posadzki w kosciele

v e W

wykonanie odwodnienia kosciota i zabezpieczenie przeciwwilgociowe scian w sali
znajdujgcej sie w przyziemiu pod kosciotem.
6. Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp - montaz na konstrukgji
systemowej na gruncie.
Budynek Nizszego Seminarium Duchownego:

1. docieplenie przegréd zewnetrznych Scian,

Docieplenie stropu

wymiana zewnetrznych drzwi wejsciowych do budynku.
wymiana instalacji centralnego ogrzewania

vk wnN

wymiana zrédta ciepta na zrodto ekologiczne — gruntowa pompa cieptfa korzystajgce w

petni z energii geotermalne;.

6. instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp, montaz na konstrukcji systemowej na
dachach budynkéw wchodzgcych w skfad obiektu.

7. zmiane sposobu przygotowania cieptej wody uzytkowej, ktéra po modernizacji bedzie

podgrzewania przy uzyciu gruntowej pompy ciepta.

Realizacja przedsiewziecia ma na celu poprawe efektywnosci wykorzystywania energii w
budynkach i racjonalne gospodarowanie tg energig. W konsekwencji podjetych dziatan
termomodernizacyjnych, jak rowniez wykonania modernizacji zrédfa ciepta oraz sposobu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak tez modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania w budynku, zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie, co w konsekwencji
spowoduje rowniez redukcje emisji CO2. Celem wykonania instalacji fotowoltaicznej jest
zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z odnawialnych 7Zrdédet oraz zmniejszenie
zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku. Wainym aspektem w odczuciu
uzytkownikéw budynku bedzie réwniez ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych, wynikajgce
ze zmniejszenia zapotrzebowania na energie oraz korzystanie z darmowej lub zdecydowanie
tanszej energii elektrycznej z wiasnej instalacji fotowoltaicznej. Bardzo waznym celem dla
zadania jest roéwniez cel edukacyjny zwigzany z popularyzowaniem wykorzystania
odnawialnych zrodet energii. Kosciot i klasztor aktualnie ogrzewanie sg z wtasnej kottowni

’
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opalanej biomasa. Instalacja dwdch mikroinstalacji fotowoltaicznych o facznej mocy 80 kW
oraz gruntowych pomp ciepta bedzie bardzo dobrym przyktadem dobrych praktyk do
nasladowania dla oséb z okolicznych miejscowosci i pielgrzymoéw czesto odwiedzajgcych
Sanktuarium.

1.2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKOW

Zadanie bedzie realizowane na terenie kompleksu budynkdéw nalezgcych do Zgromadzenia
Swietego Michata Archaniofa w sktad ktérego wchodzg obiekty Dom Macierzysty
Zgromadzenia Swietego Michata Archaniota, Kosciét Sanktuarium Swietego Michata
Archaniota i Btogostawionego Ksiedza Bronistawa Markiewicza, budynek Nizszego
Seminarium Duchownego oraz budynki Michalickiego Zespotu Szkét Zawodowych w Miejscu
Piastowym, zaplecze gospodarcze gospodarstwa rolnego oraz budynek kottowni opalanej
biomasg. Niniejszym projektem objete bedg budynek kosciota i nizszego seminarium
duchownego.

Podstawowg przestankg do przeprowadzenia termomodernizacji obiektdw jest aktualny stan
techniczny budynkoéw, ktdre s nieefektywne energetycznie. Majgc na wzgledzie réwniez
aspekt ekologiczny przedsiewziecia, poprawienie efektywnosci energetycznej budynku,
przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych substancji, pytéw i gazéw cieplarnianych.

Budynek Kosciota Swietego Michata Archaniofa i Btogostawionego Ksiedza Bronistawa
Markiewicza w Miejscu Piastowym

Budynek wybudowany w latach 1931 — 1935, budynek objety jest nadzorem Wojewddzkiego
Podkarpackiego Konserwatora Zabytkow. Budynek posiada nieefektywng stolarke okienng,
niedocieplony strop oraz nieocieplone fundamenty bez izolacji pionowej ktére powoduja
duze zawilgocenie $cian i zagrazajg szczegdlnie sali teatralnej znajdujgcej sie w przyziemiu
budynku. Powyzsze mankamenty majg wptyw na koszty utrzymania obiektu i zagrazajg jego
historycznemu charakterowi. Budynek kosciota ogrzewany jest z kottowni opalanej biomasag.
Instalacja grzejnikowa w kosciele jest niewystarczajgca i nie zapewnia odpowiedniego
komfortu dla wiernych w czasie mszy i nabozenstw.

Budynek Nizszego Seminarium Duchownego przy Domu Macierzysty Zgromadzenia
Swietego Michata Archaniota.

Budynek tradycyjny murowany sktadajgcy sie z 5 kondygnacji, powierzchnia ogrzewana
budynku 1926,81 m?, kubatura cze$ci ogrzewanej budynku 5424,79 m3. Aktualnie budynek
ogrzewany jest za pomocg starych wyeksploatowanych kottéw gazowych z otwartg komora
spalania z roku 1990. Instalacja centralnego ogrzewania nie byta modernizowana od roku
1984, zasobnik cieptej wody uzytkowej z roku 1970. Wentylacja budynku — grawitacyjna,
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oswietlenie tradycyjnymi zarowkami i swietldwkami. Budynek posiada wyeksploatowang i

nieszczelng stolarke drzwiowa.

1.3.

1.4.

Uwarunkowania formalno-prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,,Prawo budowlane” ( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414,
tekst jednolity Dz. U. z 2010 roku Nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr
130 poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztow prac projektowych na podstawie
informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U.
2015 poz. 1422).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku , w sprawie okreslenia
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko | ...)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku ,,Prawo ochrony srodowiska” (tekst jednolity
Dz. U.z 2008 r. Nr 25, poz.150 z pdzniejszymi zmianami )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku, w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
roku, w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej ( Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz.1137 z pdzniejszymi zmianami)

Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia

Uwarunkowania lokalizacyjne

Zadanie realizowane bedzie na terenie kompleksu budynkéw nalezgcych do

zgromadzenia Swietego Michata Archaniofa w Miejscu Piastowym ul. Bf. Ks. Bronistawa
Markiewicza 25A

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
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1.5. Wplyw inwestycji na sSrodowisko naturalne cztowieka

Wszelkie dziatania inwestycyjne podejmowane przy realizacji zadania ograniczg sie do
oddziatywania chwilowego podczas realizacji inwestycji. Zainstalowane urzadzenia i
instalacje wykorzystujagce odnawialne zrédta energii, jak rowniez przeprowadzone dziatania
termomodernizacyjne wptyng na zmniejszenie zapotrzebowania na energie budynkdw,
zredukowana zostanie emisja dwutlenku wegla

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z
dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na
srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z pdin. zm.). Z obowigzujgcych wytycznych Ministra
Rozwoju Regionalnego wynika ponadto, ze inwestycja nie wymaga sporzadzenia raportu
oddziatywania na sSrodowisko. Wszystkie urzgdzenia i instalacje montowane w ramach
niniejszego zadania beda posiadaty wymagane atesty, certyfikaty i aprobaty techniczne oraz
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz bedg dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Wykonanie wymiany zrddet ciepta bedzie sie odbywato w
obrebie budynku i jego najblizszego otoczenia w granicach dziatek na ktérych posadowione
sq budynki. Zatem zasieg oddziatywania tego przedsiewziecia nie wykroczy poza granice
budynkéw i posesji zamawiajgcego. Stad oddziatywanie na srodowisko ograniczy sie do
wptywu na ludzi, ktérzy bedg przebywaé¢ w budynkach i na posesji gdzie prowadzone beda
prace budowlano — instalacyjne. Niekorzystne oddziatywanie na ludzi moze polegaé¢ na
czasowym obnizeniu komfortu zycia wskutek hatasu i zapylenia wywofanego przez prace
urzadzen mechanicznych ( np. wiercenie otworéw w $cianach i stropach). To oddziatywanie
bedzie krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia inwestycji. W zwigzku z tym nie przewiduje
sie zastosowania specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
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Na etapie eksploatacyjnym bedziemy mieli do czynienia z pozytywnym
oddziatywaniem na srodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczed do atmosfery,
redukcje CO; i zmniejszenia zapotrzebowania energetycznego budynku. Ponadto zmniejszy
sie zapotrzebowanie na energie pierwotng. Energia cieplna ze Zrédet konwencjonalnych
zostanie zastgpiona energia ze Zrédet odnawialnych (automatyczne kotty na biomase).
Poprawi sie komfort zycia mieszkaicow.

2.  CZESC PROGRAMOWA -WYMAGANIA OGOLNE ZAMAWIAJACEGO
2.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej termomodernizacji i instalacji ktére
zaplanowane sg do wykonania zadania, nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia z urzedami, instytucjami i zaktadem
gazowhniczym

Wymagania formalne:

e \Wstepne koncepcje i rozwigzania projektowe muszg by¢ uzgodnione z zamawiajgcym
oraz zatwierdzone przed ich ostateczng realizacjg

e Uzgodnienia dotyczace koncepcji wykonania wymiany zrédet ciepta powinny by¢
uzgodnione z mieszkancami i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

e Wszelkie uzgodnienia projektowe winny mie¢ forme pisemnga ( protokét uzgodnien) pod
rygorem niewaznosci.

e Wykonawca projektu przenosi prawa autorskie na Zamawiajgcego na warunkach
opisanych w umowie.

Projekty budowlane zostang opracowane przez osoby uprawnione, posiadajgce
uprawnienia do projektowanie oraz udokumentowane doswiadczenie w zakresie
wykonywania projektéw przewidzianych do wykonania w niniejszym zadaniu. Za osoby
uprawnione, uwaza sie osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen i w specjalnosciach:

e Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych

e Konstrukcyjno-budowlanej

e Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

W ramach wykonania projektu wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgody i pozwolenia
wymagane prawem na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez zamawiajgcego.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
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2.2. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca dziatajgc na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez mieszkanca uzyska
wszelkie uzgodnienia i pozwolenia potrzebne do realizacji niniejszego zadania. W
szczegblnosci pozwolenia na przebudowe/budowe wewnetrznych instalacji gazowych.

2.3. Wymagania stawiane urzadzeniom i materiatom

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykonania zadania w ramach
prowadzonej inwestycji muszg by¢ fabrycznie nowe, w mozliwie najwyzszej klasie jakosci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajgce aktualne wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci. Muszg by¢ objete gwarancjg fabryczng producenta.

2.4. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy witasnoscia
wykonawcy lub wynajety do wykonania okreslonych robét musi by¢ sprawny technicznie i
musi posiadaé stosowne przeglady i badania techniczne jezeli s3 wymagane. Powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. W przypadku rusztowan
powinny one posiada¢ wymagane dopuszczenia. Wznoszenie i rozbieranie rusztowan musi
by¢ powierzone osobom posiadajgcym uprawnienia i doswiadczenie.

2.5.  Wymagania dotyczgce $rodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci transportowanych
materiatow. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem .

2.6. Wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, indywidualng koncepcjg wykonania kottowni, programem funkcjonalno-
uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez wykonawce, zostang
przez niego usuniete i poprawione na wifasny koszt bez dodatkowego wynagrodzenia.
Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
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2.7. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢
wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.8. Wymagania dotyczace przeszkolenia uzytkownikow w zakresie bezpiecznej
eksploatacji i prawidtowej konserwacji zainstalowanych urzadzen

Wykonaweca opracuje i dostarczy instrukcje eksploatacji, obstugi i konserwacji dla wszystkich
wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen. Instrukcje beda sporzadzone w jezyku
polskim. Ponadto wykonawca przeszkoli wszystkich mieszkancéw. Szkolenie bedzie
obejmowato catos¢ zagadnien zwigzanych z prawidtowg eksploatacjg, obstugg i konserwacjg
wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
zasady bezpiecznego uzytkowania zgodnie z przepisami BHP. Na okolicznos¢ przeszkolenia

zostanie sporzadzony protokdt, ktory bedzie zatacznikiem do dokumentéw odbioru

koncowego zadania. Uzytkownik skfadajac na protokole z przeszkolenia czytelny podpis

oswiadcza ze zostat przeszkolony.

3.  CZESC PROGRAMOWA SZCZEGOLOWA

Uwaga: Wszedzie, gdzie w_programie funkcjonalno-uzytkowym , audycie lub innej

dokumentacji opisujacej przedmiot zamowienia uzyte zostaty nazwy wtasne materiatow i

urzadzen, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegétowe dane zamawiajacy

dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisanym poprzez uzycie innych materiatéw

rownowaznych ze wskazanymi parametrami — zgodnie z art.29 ust.1.2 i 3 oraz art.30 ust. 1

Ustawy Prawo Zamowien Publicznych. Zadaniem Wykonawcy oferujacego inne rozwiazania,

jest udowodnienie rownowaznosci.

Uwaga: Warunki w zakresie technologii — dopuszcza sie stosowanie technik i materiatow
zatwierdzonych przez stuzby konserwatorskie z uwagi na lokalizacje budynkéw Kosciota i
Nizszego Seminarium Duchownego w Miejscu Piastowym na obszarze objetym ochrong
konserwatorska.

3.1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 1

»Prace termomodernizacyjne w budynku Kosciota i Nizszego Seminarium Duchownego przy
Domu Macierzystym Zgromadzenia Swietego Michata Archaniota w Miejscu Piastowym”

Zakres zadania

1. Ocieplenie stropu budynku Kosciota o powierzchni 342 m?, budowa pomostéw
komunikacyjnych. Do wykonania zadania nalezy uzy¢ mat lub ptyt z wetny mineralnej o
wspotczynniku A = 0,035 W/m2*K. Grubo$¢ warstwy nowej izolacji minimum 25cm. Dopuszcza
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sie wykonanie izolacji z ptyt izolacyjnych o mniejszej grubosci pod warunkiem uktadania ich na
zaktadke w celu wyeliminowania mozliwosci powstawania mostkow termicznych. Lacznie grubosc
ptyt izolacyjnych nie moze by¢é mniejsza niz 25 cm grubosci nowej izolacji. Wspotczynnik
przenikania ciepta po wykonaniu ulepszenia minimum U=0,122 W/m2*K

2. Ocieplenie scian przyziemia Kosciola wraz pracami przygotowawczymi obejmujgcymi
wykonanie izolacji pionowej $cian przyziemia, odwodnieniem i osuszeniem $cian i wykonaniem
warstwy izolacyjno-filtrujgcej. Powierzchnia ulepszenia wynosi 178 m2. W ramach ulepszen
nalezy wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe scian, wykona¢ odwodnienie oraz warstwe
izolacyjno-filtrujgca z keramzytu Ilub innego materialy fatwo przepuszczajgcego wode i
stanowigcego warstwe izolacji termicznej dla scian.

3. Ocieplenie stropu budynku Nizszego Seminarium Duchownego o powierzchni 460,32
m?. Do wykonania zadania nalezy uzy¢ mat lub ptyt z wetny mineralnej o wspétczynniku A

= 0,035 W/m?*K. Grubo$é warstwy nowej izolacji minimum 25cm. Dopuszcza sie wykonanie
izolacji z ptyt izolacyjnych o mniejszej grubosci pod warunkiem uktadania ich na zakfadke w celu
wyeliminowania mozliwosci powstawania mostkow termicznych. tgcznie grubos¢ piyt izolacyjnych
nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm grubosci nowej izolacji. Wspoétczynnik przenikania ciepta po
wykonaniu ulepszenia minimum U=0,122 W/m2*K

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych Nizszego Seminarium Duchownego styropianem o grafitowym
np. EFS FASADA PREMIUM A = 0,035 W/m?*K. Dodatkowa warstwa izolacji o grubosci 16 cm.
Powierzchnia ulepszenia 1250mZ2. Kolorystyka elewacji do uzgodnienia z Zamawiajgcym i do jego

akceptacji.

Do docieplenia przegréd zewnetrznych powinny by¢ uzyte materiaty zapewniajgce
wiasciwosci izolacyjne poziomie zatozonym w audycie energetycznym. Jako$¢ materiatéw
uzytych do wykonania izolacji powinna by¢ potwierdzona certyfikatami i atestami.
Zgodno$¢ materiatéw z przedstawionymi atestami i certyfikatami powinna by¢
potwierdzona przez inspektora nadzoru przed przystgpieniem do prac budowlanych.
Izolacje przegrdd zewnetrznych powinny byé wykonane zgodnie z najlepszymi praktykami
i sztukg budowlang, z zachowaniem zasad i technologii montazu przewidzianej przez
producenta.

W procesie projektowania i wykonania nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
wyeliminowanie mostkéw termicznych oraz szczelnos¢ wykonania izolacji.

Przed przystgpieniem do ocieplenia budynku nalezy przygotowaé materiaty, narzedzia i
sprzet zgodnie ze specyfikacjg podang w projekcie technicznym. Sprawdzenie jakosci
materiatow jest obowigzkiem wykonawcy, gdyz on odpowiada za prawidtiowe wykonanie
ocieplenia. Sprawdzi¢ nalezy przede wszystkim jakos¢ styropianu, a takze mas lub zapraw
tynkarskich. Nastepng czynnoscia jest zmontowanie rusztowania i dokonanie jego odbioru
uprawniong do tego osobe.

Przygotowanie powierzchni polega na sprawdzeniu przyczepnosci tynku przez opukanie (
dzwiek przyttumiony swiadczy ze ynk nie jest zwigzany z podtozem ). W przypadku, gdy
tynk nie jest zwigzany z podfozem, nalezy go zbi¢ i narzuci¢ warstwe zaprawy cementowe;j
1:3. Tynk uszkodzony powierzchniowo nalezy réwniez usungc¢ i wyrdwnaé zaprawa
cementowq. Catg powierzchnie $cian wraz z osciezami okiennymi i drzwiowymi nalezy
zmy¢é wodg z hydrantu. Przyklejanie ptyt styropianowych mozna rozpocza¢ po wyschnieciu
powierzchni.

’
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Powtoki malarskie lub wyprawy tynkarskie, ktore tuszczg sie w sposdb widoczny, nalezy
usungé za pomoca szczoteczek drucianych, piaskowania, strumieniem wody lub innymi
sposobami. Po usunieciu powtoki lub wyprawy catg powierzchnie $ciany nalezy zmyc¢
woda.

Na etapie projektowania nalezy uzyskac opinie urbanistyczne, zatwierdzenie kolorystyki
elewacji i inne wymagane pozwolenia do uzyskania pozwolenia na budowe i pozwolenia
na uzytkowanie obiektu po zakoriczeniu robét budowlanych

Przed przystgpieniem do prac dociepleniowych, nalezy zdemontowa¢ cate uzbrojenie budynku
Przychodni w postaci istniejgcych obrébek, rynien, rur spustowych, reklam, wyburzyé zbedne
cokoty, zdjg¢ kraty okienne — doprowadzi¢ elementy do docieplenia do stanu w ktédrym istniec¢
bedg tylko sciany, otwory okienne i drzwiowe bez zbednych elementow.

Montaz obrébek
Wykonujgc nowe obrdbki blacharskie, nalezy je dostosowac do gr. ocieplonych scian. Obrdbki te

powinny wystawac poza lico $ciany co najmniej 40mm i powinny by¢ wykonane w taki sposdb aby
zabezpieczaty elewacje przed zaciekami wody deszczowej. Obrébki nalezy mocowaé do kotkdw
drewniaych, osadzanych w trakcie przyklejania ptyt styropianowych w doktadnie dopasowanych
wycieciach w styropianie lub w inny sposéb zapewniajgcy state i szczelne mocowanie do scian.

Montaz rur spustowych
Montaz rur spustowych wraz z wstawieniem czyszczaka kanalizacyjnego. Montaz rur spustowych z

blachy tytanowo-cynkowej wraz z zeliwnymi czyszczakami kanalizacyjnymi. Rury spustowe o
Srednicy 125 mm. Gdrna czes$¢ rur spustowych powinna by¢ potgczona z rynng przy pomocy
wpustu. Odchylenie rur spustowych od muru nie powinno by¢ wieksze niz 20 mm przy dfugosci
nie wiekszej niz 10 m. Rury spustowe nalezy mocowaé uchwytami nie rzadziej niz co 3 m oraz
zawsze na koncach i pod kolankami. Na rurach nad uchwytami powinny by¢ uszczelki
zabezpieczajgce przed obsuwaniem sie rur. Rure spustowa nalezy wyprowadzi¢ do rury
kanalizacyjnej odptywowej na gtebokosé¢ od 100 do 150 mm. Przy podtaczeniu do kanalizacji
deszczowej nalezy wstawic zeliwny czyszczak kanalizacyjny tzw. rewizje o srednicy min 110 mm z
sitkiem.

Prace odtworzeniowe po dociepleniu elewacji.
Po wykonaniu wszystkich robét docieplajagcych oraz innych robdt elewacyjnych nalezy

zdemontowa¢ rusztowania, a nastepnie wyreperowac wszystkie miejsca mocowania rusztowan.
Nastepnie zamontowac wszystkie uprzednio zdemontowane elementy, zgodnie z ustaleniami z
Zarzadcag Budynku

Wykonanie instalacji odgromowej i ztaczy kontrolnych

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie instalacji odgromowej w
zakresie:

e demontaz istniejgcej instalacji odgromowej— roboty rozbiérkowe

e zwoddw pionowych

e zfgczy pomiarowych instalacji odgromowej

. os’fgn instalacji odgromowej

’
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e otokowy uziom z bednarki ocynkowanej FeZn ¢ 35x4 mm
e  badanie i pomiary instalacji odgromowe;.

Instalacje odgromowg prowadzi¢ w rurach ochronnych pod warstwg styropianu.

Oznakowanie materiatéw powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkcji. Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiadaé na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych

na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania instalacji odgromowe;.

5. Opracowanie dokumentacji technicznej projektu budowlanego dla powyzszego zakresu
prac i uzyskanie prawomocnego pozwolenia na budowe Ilub zgloszenia robdt
budowlanych lub innej decyzji pozwalajgcej na rozpoczecie robét. Budynek w strefie
nadzorowanej przez Konserwatora Zabytkow
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3.2. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 2

»Wymiana stolarki okiennej w Kosciele i drzwi zewnetrznych w Niiszym Seminarium
Duchownym przy Domu Macierzystym Swietego Michata Archaniota w Miejscu
piastowym”

1. Wymiana stolarki — Slusarki okiennej w Kosciele:

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
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4 sztuki okien zewnetrznych drewnianych — wymiana na okna PCV o wspétczynniku

przenikania 0,9 W/m2*K. tagczna powierzchnia okien przeznaczonych do wymiany 17,73 m2
Nowe okna bedg montowane wewnatrz otworéw okiennych w Sali Teatralnej. Nowe okna
beda wykonane jako rozwierane i uchylne, co ma umozliwi¢ czyszczenie okien pozostajgcych.
Stare okna zostaty odrestaurowane i za zgodg Konserwatora Zabytow pozostajg jako okna
zewnetrzne. Przed wykonaniem oferty nalezy bezwzglednie wykona¢ wtasne pomiary okien
przeznaczonych do wymiany w celu prawidtowego przygotowania oferty. W ramach zadania
nalezy wykonac szpalety wokoét zamontowanych okien odmalowac¢ na kolor taki sam jak
pomalowane sg $sciany w pomieszczeniu.

39 sztuk okien zewnetrznych metalowych wymieni¢ na okna aluminiowe o wspétczynniku
U= 1,4 W/m>*K . kaczna powierzchnia metalowych okien przeznaczonych do wymiany
wynosi 73,65 m?

W oknach metalowych nalezy zachowaé podziat okien istniejgcych oraz zapewni¢ mozliwie
profile aluminiowe jak najbardziej zblizone wymiarami do okien istniejacych. Kolorystyka profili
zblizona do kolorystyki okien istniejgcych. Z uwagi na fakt ze w oknach zewnetrznych
zamontowane sg od wewnagtrz kosciota witraze, w ofercie nalezy przewidzie¢ demontaz
witrazy oraz ich ponowny montaz po wymianie okien. Nalezy zapewni¢ wentylacje przestrzeni
pomiedzy nowymi oknami aluminiowymi i zamontowanymi ponownie witrazami aby unikng¢
parowania.
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2. Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej w Nizszym Seminarium Duchownym.
Do wymiany jest 5 sztuk drzwi zewnetrznych o tacznej powierzchni 14,63 m2. Wymagany

wspotczynnik U dla nowej stolarki wynosi 1,3 W/m?*K. Wymagany typ stolarki — stolarka
szczelna (0,5 < a < 1). Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie drzwi zewnetrznych z PCV.
Przed przygotowaniem oferty naleizy bezwzglednie przeprowadzi¢ wizje lokalng i

pomiary w celu prawidtowego przygotowania oferty.

3.3. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 3

,Dostawa i montaz dwoch instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy 80 kW oraz
wymiana zrodet swiatta na o$wietlenie typu LED”

1. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp montowanej na konstrukgcji
systemowej na dachach budynkow Nizszego Seminarium Duchownego. Instalacje
nalezy wykonac¢ jako wspoétpracujacy z siecig elektroenergetyczng w systemie ON-
GRID. Instalacja bedzie produkowata energie elektryczna na potrzeby Nizszego
Seminarium Duchownego

2. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp montowanej na konstrukcji
systemowej na gruncie wraz z ogrodzeniem zabezpieczajgcym dostep do instalacji.
Instalacja bedzie wspotpracowata z siecig elektroenergetyczng i bedzie produkowat
energie elektryczng na potrzeby Kosciota. Instalacje nalezy wykonaé jako
wspotpracujaca z siecig elektroenergetyczng w systemie ON-GRID.
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Na instalacje fotowoltaiczng pracujgca w systemie ON — GRID skfadajg sie nastepujace
elementy:
e panele fotowoltaiczne (moduty fotowoltaiczne)
e zabezpieczenia DC — ograniczniki przepiec ( typ 1 lub typ Il)
e falownik 1 - fazowy dla zestawdw typu: PV2 ,PV2+G
e falownik 3 - fazowy dla zestawdw typu PV3, PV4,PV5, PV3+G, PV4+G
e systemowa konstrukcja montazowe dostosowana do montazu na réznych
rodzajach pokry¢ dachowych w zaleznosci
e |ub systemowa konstrukcja montazowa dostosowana do montazu na gruncie
e kable solarne
e konektory typu MC4
e rozdzielnica AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi oraz
przeciwprzepieciowymi
e system uziemiajgcy instalacje fotowoltaiczng
e instalacja odgromowa (wytacznie dostosowanie instalacji odgromowe] na
budynkach ktore jg posiadaja)
e elementy montazowe ( wkrety, Sruby itp.)
MODULY FOTOWOLTAICZNE POLIKRYSTALICZNE LUB MONOKRYSTALICZNE
Moduty fotowoltaiczne przeksztatcajg energie stoneczng na prad staty. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu krzemowych ogniw fotowoltaicznych. W celu osiggniecia najlepszej
produktywnosci instalacji nalezy panele ukierunkowa¢ na kierunek potudniowy
z zachowaniem optymalnego kata nachylenia okoto 30 — 35°. Dobre efekty produkcji energii
elektrycznej mozna uzyskac stosujac kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych minimum
10°° maksimum 45°. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé w miejscu optymalnym dla
danej lokalizacji. Przy planowaniu roztozenia modutéw nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na

zachowanie odlegtosci od wystajgcych elementéw dachu (kominy, lukarny) oraz od
przeszkdd terenowych mogacych powodowad zacienienie instalacji.

v 2]
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Wymagane parametry modutéw Tolerancja Wartosé
fotowoltaicznych parametru

Liczba ogniw Réwny 60 ogniw
Typ ogniw Nie mniej niz 4 bus barowe
Moc maksymalna Pmax (Wp) Nie mniejszy niz 275Wp
Wspodtczynnik sprawnosci modutu Nie mniejszy niz 16,00%
Tolerancja mocy dodatnia Wytacznie +
Napiecie maksymalne Vimpp Zakres 31,9v-32,3V
Prad maksymalny Imgp Zakres 8,31-9,3A
Napiecie jatowe Ve Zakres 38,12V —-38,7V
Prad zwarciowy s Zakres 8,8-9,7A
Wspodtczynnik temperatury dla Pmax Nie wiekszy niz -0,41 %/ °K
Wspdtczynnik temperatury dla lsc Nie wiekszy niz +5,1mA/ °K
Wspdtczynnik temperatury dla Voc Nie wiekszy niz -128mV/ °K
Maks. napiecie systemu (V) Réwny 1 000 Vpc
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Temperatura robocza Nie mniejsza niz -40°C do +85°C
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Nie mniejsze niz 5400 Pa
Grubos¢ ramy Nie mniejsza niz 38 mm
Gwarancja producenta Minimum 12 lat

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 lub rédwnowazny, oraz by¢
zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduty muszg by¢ nowe
(nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2018 r. oraz powinny by¢
petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw tzw.
kategorii/typu B).

Moduty fotowoltaiczne nalezy instalowaé zgodnie z instrukcjami producentéw, na
konstrukcjach systemowych dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego i konstrukcji
dachu lub na systemowych konstrukcjach wsporczych dla systemoéw instalowanych na
gruncie.

FALOWNIKI (INWERTERY)

Moduty fotowoltaiczne wspdtpracujg z falownikiem , ktérego zadaniem jest przeksztatcanie
pragdu statego na prad zmienny. Nalezy zastosowac inwertery z obudowami o stopniu
ochrony min IP65, ktére bedg mogty pracowaé w warunkach temperaturowych z zakresu od
-20°C do +50°C. Falowniki musza zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji po stronie
pradu statego oraz zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg. Ponadto inwerter powinien
posiadac¢ funkcje antywyspowg, wbudowany roztacznik pragdu statego, monitoring sieci (Wifi

lub Ethernet). Zastosowane falowniki musza posiadac certyfikat EN50438 lub rownowazny

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25+ +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <21,9kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC tak
Wbudowany roztgcznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw tak
przeciwprzepieciowych
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. ograniczenie mocy
wyjsciowej
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WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy < 16A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatos¢ roztacznika DC)

224 0A
Maksymalne napiecie
wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie
wejsSciowe <150V
Liczba przytaczy pradu statego 2+2
Liczba MPPT 2
Pobdr energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1

WARTOSCI WYJSCIOWE

Wspdtczynnik mocy cos ¢

0,85 - 1ind./ po;.

llos¢ faz

Napiecie wyjsciowe 400V

Czestotliwos¢ 50Hz

Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej < 3%

SPRAWNOSC

Maksymalna sprawnosé 98,00%

Europejski wspotczynnik sprawnosci 96,20%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart

meter) tak

Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple

control) tak
tak

Modbus RTU over

'
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RS485

Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany

Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak

Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania

instalacji tak

Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika za

pomocg USB lub internetu tak

Wyswietlacz tak

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 6 lat, aby zapewnié bezawaryjng i wydajng

prace systemu dla uzytkownika, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych opfat.

Inwerter nalezy zainstalowad zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac,

w szczegdblnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzgdzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiadac¢ niezbedne zabezpieczenia:

- zabezpieczenia nadpradowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkéw od pracy niepetno fazowej.

Generator modutéw fotowoltaicznych potgczony z falownikiem ma za zadanie monitorowanie

parametréw pracy systemu po stronie DC jak i AC.

Zakres monitorowanych parametrow powinien uwzgledniaé co najmniej:

pomiar mocy,

ilos¢ produkowanej energii po stronie AC

Powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z dedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone dane
zostang zapisane, poddane obrébce a nastepnie udostepnione za posrednictwem Internetu.
scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywac
sie przez portal, poprzez ktdry operatorzy instalacji i instalatorzy muszg mieé¢ dostep do
kluczowych danych w dowolnym momencie, natomiast wiasciciele i uzytkownicy do
wszystkich danych.

Wymogi dotyczac komunikacji i wizualizacji:

Dostepny standardowo w funkcjach inwertera system monitoringu i wizualizacji powinien

zapewnic:

a)

petny zdalny i Iokalny dostep dla wtasciciela i uzytkownika,

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
38 — 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48




Strona 22 z 63

b) zapewni¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréw elektrycznych: moc, napiecie,
prad przez przynajmniej 60 miesiecy,

c) sygnat powinien byé podany strone www.

d) prezentacje danych dotyczgcych ilosci wyprodukowanej energii w ponizszych przedziatach
czasowych:

e moc chwilowa,

e ilos¢ energii oddawanej do sieci w czasie rzeczywistym,

e parametry fafcucha takie jak napiecie i natezenie

o ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
e jlos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
o ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposéb pozwala
zlokalizowa¢ tancuch z uszkodzonymi modutami. Dane pomiarowe pozwalajg na poréwnanie
chwilowych wartosci parametréw poszczegdlnych faricuchdéw miedzy sobg oraz z wartosciami
teoretycznymi. Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy, ktory jest sygnalizowany w
systemie monitorowania poprzez pojawienie sie alertu na stronie internetowej. Dzieki
podtgczeniu do internetu mozliwe jest rowniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki
sposoéb, aby wysytat on wiadomos¢ poprzez poczte elektroniczng pod wskazany adres z informacja
o btedzie, ktéry pojawit sie w instalacji fotowoltaiczne;j.

Zabezpieczenie falownika i modutéw fotowoltaicznych

Zabezpieczenia po stronie pradu statego chronig falownik oraz moduty od skutkéw przepiec
posrednich . Wyboru stosownego typu ogranicznika lub odgromniki przepieé dla danej instalacji
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg CLC/TS 50539-12. W sytuacji kiedy odlegto$¢ pomiedzy
modutami a falownikiem przekracza 10m, nalezy zastosowaé po dwa ograniczniki przepie¢ na
jeden fanicuch.

W takim przypadku jeden ogranicznik nalezy umiesci¢ przy modutach, a drugi przy falowniku.
Powyzisze zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce z poliweglanu, odpornej na UV oraz
umozliwiajgcej prace przy napieciu 1000VDC.

Ramy paneli fotowoltaicznych oraz konstrukcje nalezy potaczyé przewodem wyréwnawczym z
gtéwng szyng uziemiajgcg budynku. Tego typu potaczenie przygotowuje sie w celu wyréwnania
potencjatéw.

Wykonawca dostosuje istniejgcg instalacje uziemiajgcg do przytaczenia nowobudowanej instalacji
fotowoltaicznej do instalacji uziemiajacej lub wykona nowe uziemienie instalacji fotowoltaicznej.

Elementy metalowe generatora PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz rama modutu
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Minimalny przekrdj
przewodu zwodu uziemiajgcego 10 mm2. Konstrukcje nalezy uziemié¢ osiggajgc rezystancje
uziemienia ponizej 10 Ohm.
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Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikdw przepie¢é 6 mm?2.
Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.

Instalacja odgromowa musi zosta¢ zamontowana w sytuacji kiedy prawdopodobienstwa
wystgpienia ryzyka wystgpienia szkdd piorunowych jest wieksze niz okreslone za tolerowane w
normie PN-EN62305-2. W takim wypadku nalezy wykonaé instalacje odgromowg za pomocg
systemu zwoddéw (masztéw) , ktore beda chroni¢ system fotowoltaiczny. Wykonanie instalacji
odgromowej jest w catosci finansowane przez mieszkanca uzytkownika.

ROZDZIELNICE AC, KABLE PRZEWODY, OSPRZET tACZENIOWY
Okablowanie czesci statopragdowe;j

Po stronie DC zastosowac przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwdéjnej izolacji, odporne
na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozytowe, o zyle roboczej
miedzianej (linka) o napieciu znamionowym 0,6/1kV,.

Okablowanie w czesci pradu statego w generatorze fotowoltaicznymi (pomiedzy modutami) o
przekroju nie mniej niz 4 mm?, pomiedzy panelami a falownikiem nalezy zaprojektowaé z uzyciem
przewoddéw jednozytowych o przekroju 6 mm2.

Potgczenia przewodami po stronie DC realizowa¢ za pomocg przeznaczonych do tego celu
konektorow typu MC4.

Przekrdj przewodu AC nalezy dobra¢ do warunkdw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napieé oraz
warunkéw zwarciowych danej sekgcji.

Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, prowadzi¢ wzdtuz linii prostych,
rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian.

Doboru zabezpieczen nalezy dokona¢ zgodnie z wymogami zakfadu energetycznego, producenta
falownikdw oraz obowigzujgcymi normami i przepisami. Rozdzielnica AC powinna zawierad,
wytacznik nadmiarowo-pradowy, roztgcznik izolacyjny oraz ogranicznik przepieé typ I+Il. Skrzynka
powinna mie¢ IP65.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPORAZENIOWE, PRZECIWPRZEPIECIOWE, ODGROMOWE |
PRZECIWPOZAROWA INSTALACII

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowaznej) nalezy zastosowac nastepujgce srodki
ochrony:

e  Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

e Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikdw
nadpradowych po stronie AC.
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Wykonawca dostosuje istniejgcg instalacje uziemiajgcy do przytgczenia nowobudowanej instalacji
fotowoltaicznej do instalacji uziemiajgcej lub wykona nowe uziemienie instalacji fotowoltaicznej.

Elementy metalowe generatora PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz rama modutu
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Minimalny przekréj
przewodu zwodu uziemiajagcego 10 mm2. Konstrukcje nalezy uziemié¢ osiggajac rezystancje
uziemienia ponizej 10 Ohm.

Instalacja odgromowa i potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu
na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutéw jak i konstrukcje montazows.

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwieksza wartosci ryzyka
szkdéd piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego gtdwnie z jego konstrukgcji,
usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Instalujgc panele fotowoltaiczne na budynkach nalezy
kierowa¢ sie norma: ,PN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem” lub rownowazng i w razie wystgpienia koniecznosci nalezy zamontowac zabezpieczenia
zgodnie z wytycznymi z normy.

Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepieciowego, czyli odpowiednich
ogranicznikdw przepie¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed
bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach ochrony odgromowej:

e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, lub réwnowaznej,
e PN - EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub
rownowaznej,
e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowaznej,
e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych, lub réwnowaznej
Wykonanie nowej instalacji odgromowej nie jest objete projektem. Koszty wykonania takiej
instalacji w catosci ponosza mieszkancy.

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajgcg z wykorzystaniem skrzynki przytgczeniowej wraz
z ogranicznikami przepiec¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.
Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

o skrzynki przytagczeniowe taricuchdw PV z ogranicznikiem przepieé typu 2 lub typu 1+2, oparte
na technologii co najmniej warystorowej lub iskiernikowej*,

e uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 10mm?2 dla ogranicznika przepiec
typ 2, oraz 16 mm2 dla ogranicznika typu 1+2,

o w przypadku gdy odlegtos¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to nalezy
woweczas zastosowac jeden ogranicznik przepieé przy modutach fotowoltaicznych oraz drugi
przy inwerterze.

*Wybdr odpowiedniego ogranicznika przepiec cigzy na Wykonawcy. Dobdr ogranicznika powinien
zosta¢ dokonany zgodnie ze stosownymi normami.
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Zgodnie z normg PN-EN 62305-4 lub réwnowazng, zaleca sie przeprowadzania kabli mozliwie jak
najblizej elementéw metalowych sieci potgczen wyréwnawczych oraz nalezy ograniczaé sytuacje
umozliwiajgce powstawanie petli indukcyjnej.

Ochrona przeciwprzepieciowa
Szczegbtowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej zawierajg normy:

e PN-EN 62305-3:2011 lub réwnowazna - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 lub réwnowaina - Ochrona odgromowa — Cze$é¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych,

e PN-IEC 61643-11:2013-06 lub réwnowazna - Urzadzenia ograniczajgce przepiecia dotgczone
do sieci rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan,

e PN-HD 60364-4-442:2012 lub rownowazna - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajagcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Ilub réwnowazina - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi. W celu wyréwnania potencjatéw elementy zewnetrzne instalacji
odgromowej nalezy pofaczy¢ z konstrukcjg nos$na i rama instalacji PV. Jesli instalacja wewnetrzna
nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do
pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy 1+2. Koszt dodatkowego
zabezpieczenia instalacji wewnetrznej ochronnikiem przepie¢ spoczywa w obowigzkach
mieszkancow.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigcg od niekorzystnych
wptywdéw atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dziatania. Pofgczenia modut-modut
wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w modutach. W
przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd o przekroju iyty 4mm?
zakonczonymi kofcdwkami typu MC4. Uwaga. Zabrania sie tgczenia przewoddw solarnych w inny
sposob (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4.

Zabezpieczenie falownika i modutéw fotowoltaicznych

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigcg od niekorzystnych
wplywow atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dziatania. Pofgczenia modut-modut
wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w modutach. W
przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd o przekroju zyty 4mm?
zakonczonymi koricdwkami typu MC4. Uwaga. Zabrania sie tgczenia przewodéw solarnych w inny
sposob (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4.
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Zabezpieczenia po stronie pradu statego chronig falownik oraz moduty od skutkéw przepiec
posrednich . Wyboru stosownego typu ogranicznika lub odgromniki przepie¢ dla danej instalacji
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg CLC/TS 50539-12. W sytuacji kiedy odlegto$¢ pomiedzy
modutami a falownikiem przekracza 10m, nalezy zastosowaé po dwa ograniczniki przepie¢ na
jeden taricuch.

W takim przypadku jeden ogranicznik nalezy umiesci¢ przy modutach, a drugi przy falowniku.
Powyisze zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce z poliweglanu, odpornej na UV oraz
umozliwiajgcej prace przy napieciu 1000VDC.

Ramy paneli fotowoltaicznych oraz konstrukcje nalezy pofaczyé przewodem wyrédwnawczym z
gtdwng szyng uziemiajacg budynku. Tego typu potgczenie przygotowuje sie w celu wyréwnania
potencjatéw.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il.
Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikdw przepie¢ 6 mm?2.
Maksymalna odlegtosé przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac¢ zagrozenia czy to
pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa beneficjentéw
projektowane instalacje wyposazone sg w urzgdzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg norme
PN-EN 60947-3:2009, lub réwnowazng

Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujace parametry i
cechy projektowanych instalacji i urzadzen wptywajg na bezpieczernistwo przeciwpozarowe
budynku:

e Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia —
izolacje o napieciu znamionowym 1000V

e |nstalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu.

e W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewodéw o $rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowe]j REI-60 lub
EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej
wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na zmiane
warunkéw pozarowych obiektu.

Obowigzujgce normy i przepisy:

o PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobér srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych, lub réwnowazna
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e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, lub réwnowazna,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia, lub rownowazna

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowe;j

KONSTRUKCJE WSPORCZE | UCHWYTY MONTAZOWE.

Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne musi by¢ konstrukcjg systemows,
dedykowang pod proponowane rozwigzania montazowe dla odpowiedniego rodzaju
pokrycia dachowego.

Nalezy zastosowac oryginalne uchwyty i konstrukcje przewidziane przez producenta modutéw z
materiatow niekorodujgcych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie cynkowane ogniowo i
malowane) posiadajgce funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych.

Optymalna strefa montazu modutu PV, dla warunkdw standardowych powinna zawierac
sie w odlegtosci wiecej niz 0,125 ,I” a mniej niz 0,25 ,I” od krawedzi dtuzszego boku ,,1”
modutu, lub wg. wymagan producenta.

Kazdorazowo nalezy zapewni¢ co najmniej 50mm wolnego miejsca na profilu nosnym
liczac od klemy mocowania modutu do konca profilu.

Nalezy utworzy¢ Sciezki technologiczne o minimalnej szerokosci 60cm miedzy panelami na dachu
dla potrzeb konserwacji i eksploatacji paneli oraz urzadzen znajdujgcych sie na dachu, oraz zaleca
sie zachowac bezpieczng odlegtos¢ ok. 1m od krawedzi dachu.

W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza sie oprdcz stali nierdzewnej / aluminium
zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie
wymagania zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 iodpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejsza
niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac¢ klase korozyjnosci gwarantujgca
minimum 20 letnig odpornos¢ na korozje (gwarancja udzielona na pisSmie przez dostawce
systemu).

Nie dopuszcza sie przycinania lub nawiercania profili ocynkowanych. Nie dopuszcza sie stosowania
stali ocynkowanej do wykonania podpdrek bezposrednio pod moduftami. Nie dopuszcza sie
wbijania ocynkowanych pali, jako sposéb zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej. Jako
sposob stabilizacji konstrukcji wsporczej zaleca sie system balastowy betonowy, dopuszcza sie
kotwy wkrecane.

Dla instalacji pracujgcej na potrzeby Kosciota nalezy przewidzie¢ konstrukcje systemowa do
montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie. Natomiast dla budynkéw Nizszego Seminarium
Duchownego konstrukcje do montazy na dachu budynku odpowiednio dobrang do rodzaju pokry¢
dachowych.

Nie dopuszcza sie konstrukcji i ich elementéw ocynkowanych galwanicznie!
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Systemy i konstrukcje montazowe muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Konstrukcje i systemy montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu opracowang
przez jej producenta.

OGOLNY SCHEMAT FUNKCJONALNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Moduty fotowoltaiczne
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gtdwna w budynku

Standardowy zakres dostawy i montazu obejmuje:

1. Opracowanie indywidualnych koncepcji wykonania instalacji z uzyskaniem akceptacji
inspektora nadzoru branzy elektrycznej i konstrukcyjnej.

2. Dostawa i montaz instalacji w oparciu o dokumentacje techniczng i zatwierdzong
indywidualng koncepcje zatwierdzong przez inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujgcymi
normami, sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego

3. Ewentualna przebudowa instalacji odgromowej kolidujgcej z montazem modutéw
fotowoltaicznych na budynku.

4. Wykonanie i zamocowanie okablowania DC taczacych panele fotowoltaiczne z inwerterem
gwarantujgcego izolacyjnos¢ zgodnie z normami, odpornos$¢ na dziatanie promieniowania UV,
odpornosc¢ na uszkodzenia przez ptaki i przetarcie od wiatru;

5. Instalacje inwertera / 0w 3 - fazowego

6. Zabezpieczenie instalacji po stronie DC miedzy innymi poprzez wytgcznik nadprgdowy,
ograniczniki przepie¢, , roztgcznik izolacyjny;

7. Zabezpieczenie instalacji po stronie AC miedzy innymi poprzez ogranicznik przepie¢,
wytgcznik nadprgdowy, roztgcznik izolacyjny, zabezpieczenie rdinicowopradowe (koszty
zwi'alzane z prawidtowym zabezpieczeniem réznicowopragdowym pokrywajg mieszkancy)
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Zgtoszenie do OSD w imieniu Uzytkownika i uczestnictwo w odbiorze instalacji przez Zaktad
Energetyczny;
Uruchomienie instalacji po wpieciu do sieci elektroenergetycznej OSD;
Uzupetnienie ubytkdéw $cian, stropdw, wypraw, uszczelnienie pokrycia dachowego po
przejsciach przewodéw;
Przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidtowej i bezpiecznej obstugi instalacji oraz jej
biezgcej konserwacji;
Przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji powykonawczej zawierajace;j:
1) schemat instalacji;
2) prostg instrukcje uzytkowania Instalacji napisang jezykiem nietechnicznym w jezyku
polskim;
3) protokoty badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym:
e protokdt pomiaru instalacji elektrycznej i uziemiajacej,
e protokdt szczelnosci instalacji hydraulicznych,
4) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty bezpieczenstwa, atesty zgodnosci na wbudowane
materiaty;
5) karty techniczne zamontowanych urzadzen;
6) karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen;
7) protokdt przeszkolenia Uzytkownika w zakresie bezpiecznej obstugi instalacji wraz z
przekazaniem instrukcji uzytkowania;
8) inne elementy ujete w zatacznikach do SIWZ i wzorze umowy z Wykonawca

Wymiana zrodet swiatta ( zarowki zarowe, swietlowki) na nowoczesne zrédta Swiattg
LED w budynku Nizszego Seminarium Duchownego.

Wymiang zostanie objetych 365 Zzrodet swiatta.

Zestawienie zrodet Swiatta przeznaczonych do wymiany:

Zrédta $wiatta istniejace Zrédta $wiatta po zmianie (LED)
TYP ILOSC TYP ILOSC
40W E27 10 10 W E27 10
60W E27 210 10 W E27 210
60W E14 54 7W E14 54
HALOGEN 2 HALOGEN GU10 2
OKRAGLY
18W 11 8W SWIETLOWKA 11
SWIETLOWKA
36W 78 16W SWIETLOWKA 78
SWIETLOWKA
RAZEM PRZED 365 szt. RAZEM PO 365 szt.

Zamawiajacy bedzie wymagat przed zamowieniem towaru u producenta

ustalenia z nim barwy swiatta
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Minimalne wymagania techniczne ktérym musza odpowiadaé energooszczedne

Swietlowki typu LED:

Diody LED typu SMD minimum dwa rzedy diod

Niska moc opraw, energooszczedna praca

Wysoka trwatos¢ diod LED 50000 godzin

Bardzo dobre odprowadzenie ciepta przez zastosowanie obudowy z profilu
aluminiowego malowanej proszkowo na kolor biaty

Klosz z tworzywa sztucznego polimetakrylan metylu PMMA , opal mleczny

Szybki start

Odpornos¢ na czeste zatgczenia

Kompaktowa budowa

Brak szkodliwego promieniowania UV

Zasilacz pradu statego

Wspdtczynnik mocy ( coso) 0,8 — 0,9 w zaleznosci od wykonania

Obrotowy trzonek G13 wykonany z tworzywa sztucznego : poliweglan PC
Mozliwos$¢ obrotu zrédta Swiatta w prawo i w lewo o kat max 90°

Wspotczynnik oddawania barw (CR) = 80

Klasa efektywnosci energetycznej minimum A+

tatwa wymiana Zrédet Swiatta bez zadnych zmian w uktadzie elektrycznym
oprawy w oprawach swietldwkowych ze statecznikiem elektronicznym

tatwa wymiana zZrédet Swiatta bez demontazu statecznika, kondensatora i
zaptonnika w oprawach swietléwkowych ze statecznikiem magnetycznym
(ewentualny demontaz zaptonnika nie powinien mie¢ wptywu na prace oprawy)
Zrédta $wiatta T8 powinny mieé¢ mozliwo$é stosowania w oprawach bez osprzetu z
zasilaniem bezposrednim dwustronnym lub jednostronnym dzieki wewnetrznemu
uktadowi elektronicznemu powinny by¢ przystosowane do zasilania pradem
przemiennym o napieciu 85 <+ 265 V (AC) lub prgdem statym o napieciu 110 +
305V (DC)

Energooszczedne Zrédta sSwiatta LED powinny by¢ zgodne z postanowieniami

przepisow :

’
J AR ODNAY,
PP 4y,
e Yy

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego

Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
Rozporzadzenia Delegowanego Nr 874/2012 Komisji UE z dnia 12 lipca 2012 r. w
sprawie etykietowania energetycznego lamp elektrycznych i opraw
oswietleniowych .

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 08 maja 2013 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
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Wymienione przepisy sg zgodne z dyrektywami:

Dyrektywa LVD 2006/95/WE, Dyrektywa EMC 2004/108/WE, Dyrektywa
2010/30/UE, Dyrektywa RoHS 2011/65/EC

Przy wykonaniu urzadzen powinny by¢ zastosowane normy zharmonizowane :

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych
PN-EN 62031:2010 Moduty LED do ogdlnych celéw oswietleniowych. Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 55015:2011+A1:2011 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Poziomy
dopuszczalne i metody pomiardéw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia os$wietleniowe i urzadzenia podobne .

PN-EN 61000-3-2:2007+A1+A2:2010 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)
Dopuszczalne poziomy . Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu ( fazowy
prad zasilajacy odbiornika < 16A)

PN-EN 61000-3-3:2011 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy.
Ograniczenie wahan napiecia i migotania sSwiatta powodowanych przez odbiorniki o
pradzie znamionowym < 16A w sieciach zasilajacych niskiego napiecia.

PN-EN 61547:2009(oryg) Sprzet do ogdlnych celow oswietleniowych. Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Urzadzenia powinny by¢ oznaczone znakiem CE

Spetnienie wyzej wymienionych norm i dyrektyw powinno by¢ potwierdzone
deklaracjg zgodnosci CE wystawiona przez producenta.

3.4. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA - CZESC 4

» Wymiana Zrddta ciepfta, instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w
budynku Nizszego Seminarium Duchownego”

1. Wymiana zZrddta ciepta — montaz gruntowej pompy ciepta z dolnym zrédtem ciepta
w postaci odwiertéw pionowych ze studniami zbiorczymi i doprowadzeniem ciepta do
maszynowni.

Zadanie obejmuje montaz kaskady dwdch gruntowych pomp ciepta o tacznej mocy 144 kW,
wykonanie dolnego Zrddta ciepta w postaci odwiertéw pionowych o tgcznej dtugosci 4800
mb, wykonanie 4 sztuk studni zbiorczych i doprowadzenie czynnika grzewczego ze studni
zbiorczych do maszynowni pomp ciepfa. Montaz 3 sztuk zbiornikdw buforowych o
pojemnosci minimum 800 litrow kazdy, 2 sztuk zbiornikéw cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci minimum 1000 litréw kazdy, montaz dwdch 2 sztuk wymiennikdéw ptytowych
oraz systemu sterowania elektronicznego (AKPiA)

Dla potrzeb klimatyzacji i ogrzewania budynku Nadlesnictwa Ustrzyki Dolne zostanie
zaprojektowana i wykonana instalacja gruntowych pomp ciepta z dolnym zrédtem w postaci
odwiertéw pionowych.

PP
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W instalacji nalezy zastosowaé tréj medialne pompy ciepta posiadajgce dwa obiegi gérnego

Zzrédta posiadajgce budowe dwumodutowg lub z uzyciem dwdch sprezarek o nominalnej

mocy minimum 144kW z mozliwoscig pracy z ptynng zmienng wydajnoscig od 20% do 100%

mocy grzewczej oraz z mozliwoscia chwilowego zwiekszenia mocy do 160 kW, o
wspotczynniku COP 24,6 (dla parametréw podanych 0/35°C, PN14511 At =5K

Technologia gruntowej pompy ciepta

Pompy ciepta zostang zamontowane w pomieszczeniu po bytej kottowni gazowej

odstugujgce budynek Nizszego Seminarium Duchownego.

Minimalne wymagania techniczne stawiane pompom ciepta :

Budowa pompy dwumodutowa lub dwusprezarkowa

Uktad sterowania pomp oparty na ptynnym sterowaniu przy pomocy centralnego
sterownika modutu master wszystkimi modutami uktadu inweterowego

Uktad modutowy powinien sie sktadaé¢ z modutu master oraz modutu zatgcz / wytacz.

W przypadku awarii jednego modutu drugi modut powinien zapewnié¢ mozliwos¢ pracy z
wydajnoscig 45% wydajnosci do momentu interwencji serwisu

Sterownik z pracg w sieci dwéch modutéw lub pomp sprezarkowych tzw. tryb master-
slave

Elektroniczny uktad pomiaru cisnienia uktadu freonowego zaréwno dla akraplania jak i
parowania

Sterownik z kalendarzem tygodniowym umozliwiajgcy ustawienia obnizen pracy
systemu co 30 minut

Uktad grzania pracujgcy z algorytmem pogodowym bez systemu podmieszania,
pracujgcy w oparciu o zbiornik buforowy, w ktéorym utrzymywana jest temperatura na
podstawie ustawionej krzywej grzewczej.

Pompy ciepta muszg posiada¢ dwa obiegi gérnego zrddta z mozliwoscig ptynnej zmiany
wydajnosci grzewczej od 20 % do petnej mocy, w zaleznosci od zapotrzebowania na
ciepto chtéd oraz warunkdéw pogodowych przy ustalonej temperaturze zasilania

Pompa ciepta powinna posiada¢ mozliwos¢ pracy z algorytmem pogodowym, ktory
umozliwi uzyskanie zgdanej temperatury w zasobniku buforowym

Pompa powinna mie¢ mozliwos¢ podgrzewu cieptej wody uzytkowej do temperatury
+80°C bez dodatkowych grzatek elektrycznych

Konstrukcja pompy na bazie wysokowydajnych wymiennikéw ptytowych i sprezarek
typu scroll

Wspétczynnik COP minimum 4,6 (0 / 35°C)

Kontrola obstugi drugiego zrédta ciepta (awaryjnie szczytowo wezet cieplny)

Mozliwos¢ wspdtpracy z kolektorami stonecznymi

Mozliwos¢ pracy w kaskadzie
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o Mozliwosc aktywnego i pasywnego chtodzenia

e Kontrola taryf energii elektrycznej

e Zabezpieczenia pragdowe, temperaturowe oraz w postaci presostatéw

e Zabezpieczenia wewnetrzne sprezarki przed przecigzeniem typu klinom

e Zabezpieczenia elektryczne nadmiarowo — instalacyjne i silnikowe

® Zabezpieczenia przeciwzanikowe fazy i kierunku fazy

® Przekaznik czasowy opdzniajgcy w celu opdznienia zatgczen sprezarki

e Zabezpieczenia w postaci presostatow elektronicznych dla obiegu termodynamicznego

e Zabezpieczenie w postaci presostatu elektronicznego dla obiegu dolnego zrédta

e Czujniki temperaturowe dodatkowo zabezpieczajgce obieg termodynamiczny

e Optymalizacja pracy sprezarki — wytgczanie sprezarki na czas

e Funkcja ochrony przed zamarzaniem, funkcja odmrazania

e Mozliwosc podfaczenia regulatora pompy do Internetu przez GSM lub VIA Internet
Wszystkie wymagane parametry pompy ciepta powinny by¢ potwierdzone deklaracjg
zgodnosci wystawiong przez producenta pompy. Pompy powinny by¢ oznaczone znakiem CE

i powinny spetniaé przepisy Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881).

Przygotowanie pomieszczen przeznaczonych na maszynownie pomp ciepta

Maszynownia pomp ciepta zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu dawnej kottowniw
pomieszczeniach piwnicznych. Pomieszczenia te posiadajg odpowiednig powierzchnie,
wysokosc¢ i kubature. Ponadto istnieje mozliwo$é wykorzystania szybu wyciggowego popiotu
do wilozenia do pomieszczen urzadzen : pomp ciepta i zasobnikéow buforowych.

W ramach prac adaptacyjnych nalezy wykona¢ nowa instalacje oswietlenia i instalacje
elektryczng potrzebng do prawidtowego podtaczenia i instalacji pomp ciepta. Ponadto nalezy
wykonaé nowg posadzke z ptytek gresowych oraz oktadziny scienne do wysokosci 2 m z
ptytek ceramicznych. Sciany powyiej ptytek i sufity nalezy pomalowaé na kolor biaty.
Pomieszczenie powinno posiadac instalacje wodno — kanalizacyjng umozliwiajgcg utrzymanie
w nim odpowiedniej czystosci oraz dajgce mozliwos¢ odprowadzenia nadmiaru wody w
przypadku zadziatania zawordéw bezpieczenstwa.

Montaz zasobnikéw buforowych, zasobnikéw cieptej wody uiytkowej i wymiennikéw
ptytowych.

W maszynowni pomp ciepta zostang zainstalowane 3 zasobniki buforowe o minimalne;j
pojemnosci 800 dm? kazdy stuzgce do magazynowania energii cieplnej potrzebnej dla pracy
systemu. Zasobniki powinien by¢ izolowany termicznie piankg poliuretanowg twardg oraz
powinien posiadac¢ zewnetrzny ptaszcz ochronny z tworzywa PVC lub z blachy malowanej
proszkowo. Ponadto zainstalowaé nalezy dwa zbiorniki cieptej wody uzytkowej o pojemnosci
minimum ’1000 litrow kazdy wykonane ze stali pokrytej emalig. Zasobniki c.w.u. powinny
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posiada¢ atesy higieniczne dopuszczajagce do kontaktu z wodg uzytkowa oraz dwa
wymienniki ptytowe lutowane lub skrecane dobrane do mocy pomp ciepfa.

Montaz systemu rozdzielaczy obiegéw grzewczych i chtodniczych.

Wykonawca w ramach niniejszego zadania wykona réwniez kompleksowy uktad hydrauliczno
— pompowy z wykorzystanie obiegowych pomp elektronicznych z ptynng regulacjg obrotéw
oraz armatury zabezpieczajgcej zgodnie z wymaganiami przepiséw budowlanych. W ukfadzie
pompowym zostang zainstalowane elektroniczne pompy ciepta dla uktadu gérnego zrédta i
obiegow grzewczych z ptynng regulacjg obrotéw oraz wielostopniowa pompa dolnego zrddta
ciepfta.

Wykonanie dolnego Zrodta ciepta w postaci odwiertéw pionowych, studni zbiorczych i
kolektoréw doprowadzajacych czynnik z dolnego Zrédta do maszynowni pomp ciepta

Dla utrzymania prawidtowej wydajnosci i stabilnosci pracy ukfadu wymagane bedzie
wykonanie dolnego Zrédta w postaci odwiertéow wykonywanych metoda udarowa.
Minimalna dtugos¢ odwiertéw to 4800 mb minimalna gtebokos$¢ jednego odwiertu 100 m. Z
uwagi na ograniczong ilos¢ miejsca na dziatce moze zaistnie¢ potrzeba wykonania mniejszej
ilosci odwiertow o wiekszej gtebokosci np. do 150m.

Wykonawca wykona potrzebng dokumentacje i jezeli bedzie to konieczne uzyska stosowne
pozwolenia do wykonania odwiertéw. Przy planowaniu odwiertéw wykonawca uwzgledni
wszelkie istniejgce podziemne uzbrojenie terenu aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
instalacji podziemnych.

Instalacja dolnego Zrddta ciepty i wykonanie kolektoréw poziomych z przytaczeniem do
instalacji pomp ciepta

Instalacje dolnego zrddta nalezy wykonac z rur PE 100 o srednicy 40 mm i grubosci $cianki 2,4
— 3 mm o zaburzonym przeptywie turbulentnym ( Scianki wewnetrzne wyposazone w
spiralny zwaj, ktéry tworzy wewnetrzne nieréwnosci.

W zaleznosci od ilosci odwiertow nalezy wykonaé studzienki rozdzielacza wraz z
rozdzielaczami i rotametrami dla wszystkich odwiertéw oraz doprowadzi¢ kolektory do
pomieszczen wezta cieplnego w maszynowni pomp ciepta. Instalacja powinna zostaé
napetniona roztworem glikolu etylowego o stezeniu minimum 30%.

Odtworzenie terenu i doprowadzenie do stanu przed wykonaniem instalacji

Obowigzkiem wykonawcy bedzie odtworzenie terenu na ktérym byty wykonywane odwierty.
Nalezy odtworzy¢ zardwno otoczenie zieleni ( trawniki ) jak i infrastrukture w postaci
chodnikéw , drég dojazdowych i parkingédw. Wykonawca bedzie planowat i wykonywat
wszelkie prace w ten sposéb, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w istniejgca
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infrastrukture i otaczajgcg roslinnosc. Przed przystgpieniem do prac wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu plan rozmieszczenia odwiertdw do akceptacji.

Wszelkie prace zewnetrze powinny by¢ prowadzone w ten sposdéb aby w jak najmniejszym
stopniu oddziatywaty na normalne korzystanie z obiektu. Prowadzac prace nalezy zapewnic
bezpieczenstwo zardwno osob wykonujgcych jak i korzystajagcych z obiektu. Miejsca
wykonywania pracy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

Montaz sterownikéw i wykonanie AKPiA

Dla instalacji gruntowych pomp ciepta umozliwiajgce sterowanie obiegami grzewczymi oraz
systemem centralnego ogrzewania i chtodzenia wybranych pomieszczen. Ponadto
Wykonawca zainstaluje rozdzielnie elektryczng z zabezpieczeniami wszystkich urzadzen
zainstalowanych w maszynowni.

. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania z wykorzystaniem grzejnikow
niskotemperaturowych i klimakonwektoréw dobranych dla poszczegdélnych pomieszczen
do wspotpracy z zainstalowana pompa ciepta.

W ramach zadania nalezy wymienic¢ instalacje centralnego ogrzewania sktadajacg sie ze 145
grzejnikdw. Nalezy dobra¢ grzejniki niskotemperaturowe i klimakonwektory oraz
zamontowad zawory i gtowice termostatyczne w ilosci 145 kompletow.

Zastosowanie do produkcji energii cieplnej i chtodu gruntowych pomp ciepta daje
mozliwos¢ klimatyzowania i ogrzewania budynku za pomocg nowej instalacji grzewczo
chtodzacej w oparciu o klimakonwektory w pomieszczeniach dydaktycznych i grzejniki
ptytowe stalowe niskotemperaturowe (korytarze, klatki schodowe ,magazyny , archiwa,
pomieszczenia gospodarcze i sanitariaty ). Nowa instalacja centralnego ogrzewania i
klimatyzacji obiektu bedzie zréwnowazona pod wzgledem hydraulicznym i bedzie dawata
mozliwo$¢ sterowania temperaturg w pomieszczeniach.

Wykonawca przygotuje projekt wykonawczy obejmujgcy dobér klimakonwektoréw i
grzejnikow dla poszczegdlnych pomieszczen oraz dokona doboru $rednic poziomdw i pionéw
instalacji ogrzewania i klimatyzacji , dobierze armature regulacyjng zapewniajacg
prawidtowg i wydajg prace instalacji.

Minimalne wymagania dotyczace witasciwosci technicznych klimakonwektorow:

e Mozliwos¢ montazu pionowego poprzez bezposrednie zawieszenie urzgdzen na Scianie
lub z wykorzystanie ndzek

e Uniwersalno$¢ przy montazu strony przytaczy wodnych — mozliwos¢ zamiany w czasie
montazu urzgdzen w zaleznosci od potrzeb.

e Certyfikacja urzadzen zgodnie z normami EUROVENT

e Cichy wentylator 3 biegowy

e Petfna zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa
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e Mate spadki cisnienia w wymienniku

e Silniki elektryczne z kondensatorami podtgczonymi na state

e Filtr powietrza fatwo zdejmowalny z mozliwoscig czyszczenia

e Filtr jonizacyjny

e \Wspodtpraca ze sterownikiem nasciennym w kazdym pomieszczeniu i gtdwnym
sterownikiem catej instalacji

e Automatyczne wtaczanie i wyfaczanie dzieki pomiarowi temperatury powietrza oraz
sterowanie dwudrogowym i wentylatorem w trybach grzania i chtodzenia.

e Taca ociekowa i odprowadzenie skroplin do odptywow wykonanych przed izolacjg
zewnetrza budynku na scianach zewnetrznych.

e Mozliwos¢ automatycznej zmiany trybu pracy ( grzanie - chtodzenie) oraz regulacji
temperatur na pokretle regulacyjnym

e Cicha praca spowodowana brakiem podzespotéw elektromechanicznych

e Posiadanie funkcji autotest i funkcji przeciwzamrozeniowe;j

e Minimum 16 wielkosci mocy urzadzen w celu fatwego doboru wielkosci urzadzenia do
konkretnych pomieszczen.

e Metalowa obudowa zabezpieczona farbg poliestrowg
Klimakonwektory beda instalowane zgodnie z instrukcja montazu zataczong przez

producenta.

Instalacja grzejnikéw ptytowych, montaz zaworow i glowic termostatycznych

W pomieszczeniach pomocniczych, gospodarczych oraz na korytarzach i klatkach
schodowych montowane bedg niskotemperaturowe ptytowe grzejniki stalowe. Na etapie
projektowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dobdr grzejnikéw ze wzgledu na niskie
parametry ogrzewania. Kazdy grzejnik powinien by¢ wyposazony w termostatyczny zawor
grzejnikowy z nastawg wstepng umozliwiajacg regulacje przeptywédw oraz w glowice
termostatyczng i zawér powrotny umozliwiajagcy demontaz grzejnika bez koniecznosci
spuszczania wody z instalacji. Nalezy zastosowac grzejniki ptytowe wystepujgce w petnej
gamie dfugosci od 450 mm do 2600 mm, oraz w co najmniej trzech wysokosciach 450 mm,
600 mm , 900 mm. W pomieszczeniach sanitarnych ( wec, tazienki), nie nalezy montowac
grzejnikdéw ptytowych standardowych. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci
mogg by¢ montowane grzejniki stalowe w wersji ocynkowanej lub specjalne grzejniki
drabinkowe przeznaczone do pomieszczen sanitarnych.

System orurowania instalacji grzewczo — klimatyzacyjnej

Instalacje grzewczo — klimatyzacyjng nalezy wykonaé z polipropylenowych stabilizowanych
widknem szklanym a cisnienie PN10. Rury z dopuszczeniem do pracy dla medium o niskiej
temperaturze ( klimatyzacja). Zastosowac nalezy system potaczen zgrzewanych z uzyciem

ksztattek systemowych kompatybilnych z zastosowanymi rurami. W trakcie wykonywania
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prac montazowych zwrdcié szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy uzywaniu zgrzewarek (
obiekt czynny mozliwo$¢ poazenia oséb postronnych). W trakcie projektowania instalacji
nalezy dobra¢ srednice rur w celu zapewnienia optymalnych przeptywéw. W celu
umozliwienia precyzyjnego zréwnowazenia hydraulicznego instalacji nalezy przewidzie¢
regulacyjne zawory podpionowe. Piony w pomieszczeniach po wykonaniu izolacji zgodnie z
obowigzujgcymi normami, nalezy zabudowac ptytami kartonowo — gipsowymi i pomalowaé
w kolorze pomieszczen ( biaty). Organizacja pracy przy demontazu starej instalacji i montazu
nowej powinna gwarantowac¢ jak najmniejszg ucigzliwos¢ dla oséb pracujgcych i
przebywajgcych w obiekcie.

Regulacja hydrauliczna i rwnowazenie przeptywéw

Na etapie projektowanie instalacji, w celu precyzyjnej regulacji przeptywéw w
instalacji nalezy przewidzie¢ stosowanie regulacyjnych zaworéw podpionowych, zawordéw
dwudroznych przy klimakonwektorach oraz zaworéw termostatycznych z nastawg wstepna
przy grzejnikach stalowych niskotemperaturowych.

Izolacja rurociggow i armatury

Izolacje rurociggéw i armatury wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami stosujgc
materiaty dopuszczone do izolacji instalacjach grzewczo — klimatyzacyjnych z zachowaniem
odpowiednich grubosci izolacji. 1zolacja w miejscach widocznych ( poziomy instalacyjne w
piwnicach ) niezabudowanych ptytami kartonowo — gipsowymi, powinna by¢ wykonana z
zachowaniem szczegdlnej starannosci i estetyki wykonania.

3. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej i dostosowanie instalacji do wspoétpracy z
gruntowg pompa ciepfa.

W celu zapewnienia cieptej wody uzytkowej w budynku Nizszego seminarium Duchownego
nalezy wykonaé modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej. W instalacji nalezy
zamontowaé dwa zasobniki cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 1000 litrow
kazdy, dwa wymienniki ptytowe lutowane lub skrecane dobrane pod wzgledem mocy do
instalacji oraz 3 sztuki pomp obiegowych do c.w.u. i jedng pompe cyrkulacyjng. Nalezy
wykonaé , i poziomy instalacyjne, zawory regulacyjne i naczynia przeponowe. Rurociagi
nalezy zaizolowac zgodnie z obowigzujgcymi normami z zachowaniem wymaganych grubosci
izolacji.

4. Wykonanie projektu budowlanego w zakresie wymiany Zrédta ciepta, wymiany instalacji
centralnego ogrzewania, modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku Nizszego
Seminarium Duchownego i uzyskanie prawomocnego pozwolenia na jego realizacje, jeieli jest
wymagane zgodnie z prawem budowlanym lub innej decyzji umozliwiajacej rozpoczecie robét.

3.5. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — CZESC 5
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»Wykonanie ogrzewania podtogowego o powierzchni 342 m? w Kosciele wraz z pracami
przygotowawczymi”

Zakres zadania obejmuje:

» skucie istniejgcej posadzki na gtebokos¢ umozliwiajagcg wykonanie ogrzewania
podtogowego

» Wywiezienie i utylizacja gruzu

» Woylanie warstwy wyréwnawczej z chudego betonu

» Wykonanie ekranu i utozenie ptyt izolacyjnych ze styroduru o grubosci minimum 5
cm

» Woykonanie instalacji ogrzewania podtogowego zgodnie z opracowang koncepcjg

» Wykonanie wylewki zbrojonej z uzyciem plastyfikatoréw

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z opracowang koncepcjg projektowa

Zestawienie zbiorcze materiatéw do wykonania instalacji ogrzewania podtogowego

Produkt Wielkos¢ Kod llos¢ Jed.
katalogowy

Zestawienie rur i ksztattek
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TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Rury - TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Rura wielowarstwowa 32 x4,0|732032/732232 50 m
Rura wielowarstwowa 40 x 4,0 732240 140 m
Ksztaltki - TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Kolano 90° mosigdz standard 32-32 767032 8 szt.
Kolano 90° mosigdz standard 40 - 40 767040 16 szt.
Nypel przejsciowy, mosigdz standard 32-1"z 765509 4 szt.
Nypel przejsciowy, mosigdz standard 40 - 1%"z 765511 4 szt.
Tréjnik 90° mosigdz standard 40-32-32 760525 2 Szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 32 734532 40 szt.
Tuleja zaciskowa do rury wielowarstwowej 40 734540 90 szt.
Ztgczka prosta, mosigdz standard 32-32 766032 4 szt.
Ztgczka prosta, mosigdz standard 40 - 40 766040 24 szt.
Produkt Wielkosé Kod llos¢ | Jednostka
katalogowy
Zestawienie elementéw OP
TECE Sp. zo0.0.
Rury - TECE Sp. z 0.0.
| SLQ PE-RT 17x2.0 | 77121756 1700 | m
Ksztattki - TECE Sp. z 0.0.
| Ztgcze alternatywne 17 x 3/4" | 77211700 | 42 | szt.
Rozdzielacze - TECE Sp. z 0.0.
Rozdzielacz stalowy 1" z przept. 10 77310010 szt.
Rozdzielacz stalowy 1" z przept. 11 77310011 szt.
Szafki rozdzielaczy - TECE Sp. z 0.0.
Szafka podtynkowa ze stali nierdz., matowa 9-12 sekgcji 77351034 | 2 | szt.
Ptyty systemowe - TECE Sp. z 0.0.
Folia do podtogéwki dowolny 320 m?
producent
Akcesoria - TECE Sp. z o.0.
Klips do rur TC 16-20mm 77610018 5000 szt.
Tasma brzegowa dylat. TF 150/8mm 77620011 150 m
Produkt Wielkos¢ Kod llos¢ | Jednostka
katalogowy
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 3 m
28 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 32 m
35 mm
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 137 m
42 mm
Produkt Wielkosc¢ Kod llos¢ Jed
katalogowy
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Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. kulowy 6 szt.
DN20

Zawor kulowy wg DIN 1988 25 Zaw. kulowy 4 szt.
DN25

Zawor kulowy wg DIN 1988 32 Zaw. kulowy 1 szt.
DN32

Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 Zaw.zwrotny 1 szt.
gwint.DN32

Inne - Armatura ré6zna dowolnego producenta
| Filtr wody | "W | | 1 | szt.

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
| Zawor tréjdrogowy obrotowy gwint. HRB 3 | 25/kvs=63] 06520406 | 1] szt.

Elementy spoza katalogow

Kociot - Elementy spoza katalogéw
| Kociot | | | 1 | szt.

Pompy - Elementy spoza katalogéw

| Pompa: , H=26,2 kPa, V=0,4 dm?/s | | | 1 | szt.
Sprzegta hydrauliczne - Elementy spoza katalogow
l Sprzegto hydrauliczne ‘ ‘ ‘ 1 ‘ szt.

Nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji przy uzyciu powietrza. Po uzyskaniu
pozytywnego rezultatu nalezy napetni¢ instalacje wodg uzdatniong. Instalacja. Nowg
instalacje ogrzewania podtogowego w kosciele nalezy wtgczy¢ jako oddzielny obieg grzewczy
do rozdzielacza gtéwnego w pomieszczeniu bytej kottowni gazowe;j.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — CZESC 6
»,UtoZzenie nowej posadzki w Kosciele z materiatu dostarczonego przez Zamawiajgcego”

Utozenie posadzki z materiatu dostarczonego przez Zamawiajgcego ( rodzaj materiatu i
kolorystyka ustalona z Konserwatorem Zabytkéw. Powierzchnia posadzki do utozenia w
Kosciele wynosi 342 m2. Ponadto w ramach zadania nalezy wykona¢ cokolik wokét $cian
wewnetrznych kosciota 116 mb, obtozenie schodéw wewnetrznych oraz impregnacije catej
wykonanej posadzki.

4. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania robét

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepiséw, norm i instrukcji .Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu
jakichkolwiek obowigzujgcych aktdw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania . Wszelkie materiaty jak rowniez wykonanie robd6t na podstawie zawartej
umowy muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Wykonawca bedzie
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stosowat sie do przepisdw Ustawy Prawo Zamdwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004
roku (Dz. U. z 2010 r. Nr 113. Poz.759 z pdzniejszymi zmianami ).Bez uzyskania pisemne;j
zgody inspektora nadzoru nie wolno zamawia¢ zadnych materiatéw ani ustug wedtug
zamiennych norm. W przypadku kiedy inspektor nadzoru okresli, ze proponowane
odstepstwa od norm nie zapewniajg réwnej lub wyzszej jakosci , Wykonawca bedzie
stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie réwniez
zaakceptowany jesli naraza on Zamawiajacego na zwiekszenie kosztéw zadania .

4.2 Organizacja robét budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowacd i wykonaé wszelkie wymagane
prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj. :

e Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,

e Wykonania na wfasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng ,
instalacje do poboru wody i odprowadzania sciekow jezeli bedg tego wymagac
potrzeby wynikajace z realizacji robét.

e Przygotowad we wiasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy

e Zaplanowaé, przygotowac i wykonaé wszelkie prace zwigzane z realizacjg robdt
bedacych przedmiotem Umowy

e Dostarczy¢ na wtasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowag do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i
wynikéw dziatalnosci w zakresie :

e Organizacji robét budowlano — montazowych

e Ochrony srodowiska naturalnego

e Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich

e Warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

e Warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowa

e Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem osdb trzecich

4.3 Zabezpieczenie interesow osadb trzecich

Wykonawca zobowigzany jest do przejecia odpowiedzialnosci cywilnej za nastepstwa i
wyniki dziatalnosci w zakresie zabezpieczenia interesow osob trzecich . Uwzgledniajac
fakt, ze roboty budowlane i instalacyjne bedg prowadzone w obiektach czynnych
wykonawca dotozy wszelkich staran, aby zminimalizowac ucigzliwosci z tym zwigzane. W
przypadku koniecznosci okresowego wytgczenia dostaw energii elektrycznej Wykonawca
zawiadomi wszelkich zainteresowanych o tym fakcie, w celu unikniecia strat moggcych
powsta¢ w wyniku przerwy w dostawie energii elektryczne;j.

4.4 Ochrona srodowiska
Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw i
wymagan w zakresie ochrony srodowiska , a w szczegdlnosci wynikajacych z normy PN-
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EN ISO 14001:2005.
Wykonawca zobowigzany jest do:
e Opracowania planu BIOZ
e Ustawienia na budowie pojemnikdw na selektywng zbiérke wytwarzanych odpadéw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem odpaddéw niebezpiecznych
e Do wykonania prac w sposéb jak najmniej naruszajacy istniejgcy stan srodowiska
naturalnego
e Przestrzegania zasad i przepisdw obowigzujgcych na terenie Parkéw Narodowych ,
Parkow Krajobrazowych, Rezerwatow Przyrody oraz obszaréw prawnie chronionych,
w tym Obszaréw Natura 2000.
Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony
srodowiska naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.

4.5 Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w $cistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w
zakresie ,zdrowia, bezpieczenistwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a
w szczegblnosci zgodnie z normg PN-N-18001:2004.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan sanitarnych .
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i
zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego . Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcow bedg odpowiednio
przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej
wykonywania przez wyznaczonego przez Wykonawce kierownika robdt budowlanych .
Kierownik robdt budowlanych bedzie powiadamiat inspektora nadzoru w o szczegdtach
wypadkéw tak szybko jak to bedzie mozliwe. Inspektor nadzoru bedzie réwniez
odpowiedzialny za przechowywanie informacji i sporzadzanie raportéw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy

W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej :

e Srodki pierwszej pomocy

e Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$é wypadku

e Sprzet monitorujgcy

e Sprzet ratowniczy

e Sprzet przeciwpozarowy

e t3cznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

Wyposazenie winno byé regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na
placu budowy winien by¢ dostepny rejestr prowadzonych kontroli sprawnosci
wyposazenia . Osobiste wyposazenie ochrony pracownikow powinno by¢ dostepne na
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placu budowy i uzywane stosownie do potrzeb.

Wyposazenie przeciwpozarowe:

Wykonawca opracuje na wtasny koszt Projekt Zabezpieczenia Przeciwpozarowego i
uzgodni go z wiasciwg jednostka Paristwowej Strazy Pozarnej. Wykonawca zamontuje
gasnice, ktére spetnia¢ bedg wszelkie wymagania zawarte w obowigzujacych przepisach.
Niezaleznie od gasnic obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przepisami . Sprzet przeciwpozarowy zostanie
zainstalowany w miejscach wskazanych w Projekcie Zabezpieczenia Przeciwpozarowego
i bedzie opatrzony instrukcjami obstugi oraz oznakowany zgodnie z przepisami . Wszelkie
koszty zwigzane z wyposazeniem pomieszczen objetych niniejszym zadaniem w sprzet
przeciwpozarowy ponosi Wykonawca.

4.6 Zaplecze budowy dla potrzeb wykonawcy

Zaplecze budowy powinno posiadac estetyczny wyglad i zapewnig czysto$é pomieszczen
szatni, umywalni i WC. Pomieszczenia do przebywania ludzi muszg by¢ regularnie
sprzatane, a smieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca zobowigzany jest do
ustawienia na zapleczu budowy pojemnikéw do selektywnej zbiérki odpadéw. Po
likwidacji zaplecza budowy teren musi zosta¢ uporzgdkowany. Koszty zwigzane z
wykonaniem i utrzymaniem zaplecza budowy oraz jego likwidacji ponosi w catosci
Wykonawca.

4.7 Organizacja ruchu

Wykonawca odpowiada za zorganizowanie bezpieczenstwa ruchu na odcinkach drég,
placéw i chodnikédw, ktére bedg wymagaé okresowego zamkniecia w zwigzku z
wykonywaniem robdét budowlanych. Obowigzkiem wykonawcy jest odpowiednie
oznakowanie tych miejsc i ich zabezpieczenie w sposéb taki aby nie stanowity zagrozenia
dla ruchu oséb i pojazdéow. Wykonawca uzyska na witasny koszt wszelkie wymagane do
tego pozwolenia i decyzje , pokryje koszty ich wydania oraz wszelkie opfaty z tym
zwigzane.

4.8 Koordynacja prac na budowie

Wykonawca zidentyfikuje wszelkie ewentualne organizacje i podmioty , ktore
przeprowadzajg lub beda przeprowadzaé jakiekolwiek roboty lub jakiekolwiek inne
dziatania jednoczesnie z robotami bedgcymi przedmiotem zawartej umowy na roboty
budowlane i skoordynuje roboty swoje i podwykonawcéw z tymi dziataniami .

Jesli jest to wymagane Wykonawca poda wszelkie niezbedne dane i wielkosci w formie
rysunkdw roboczych tak, aby zapewni¢ wifasciwe umiejscowienie montowanych
elementdéw, wymiary konstrukgji, itp. oraz inne niezbedne do przeprowadzenia innych
kontraktow.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.0.
38 — 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48




Strona 44 z 63

W zwigzku z tym, Zamawiajgcy nie bedzie ponosit zadnych dodatkowych kosztéw
zwigzanych z rekompensatami za ewentualne zaktécenia spowodowane przez
Wykonawce.

4.9 Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci wszelkich otrzymanych
informacji. Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do wykonywanych robét.
Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzi szczegdétowg inspekcja placu budowy i
zapozna sie z jego stanem w aspekcie ogdlnego potozenia, typu gleby, istniejgcych
warunkéw terenowych, istniejgcych urzadzen i ich dziatania oraz wszelkich innych
czynnikdw mogacych miec¢ wptyw na projekt, budowe i metody wykonania robét . W
rezultacie Wykonawca oszacuje swoje stawki za wykonanie kontraktu w sposéb realny.
W szczegdlnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na Plac Budowy, wszelkie
ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci zapozna sie z wszelkimi przeszkodami,
ktdre moze napotkaé na terenie budowy, a ktére mogg przeszkadza¢ w wykonywaniu
robot .

Uznaje sig, iz Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu Budowy oraz
oszacuje potrzeby odnosnie drog tymczasowych i objazdéw oraz ich wptyw na wykonanie
robét . Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane zawarte sg w cenie zadania
zaoferowanej przez Wykonawce .

4.10 Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robdt budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng lokalizacji placu budowy, budynkdéw, chodnikéw, itp. , ktére przylegajg do miejsca
wykonywania robét lub na ktére roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. To samo
dotyczy rowniez terendw przylegtych do placu budowy. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i
inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisa¢ i sfotografowaé. Zapis taki nalezy
przekazaé¢ inspektorowi nadzoru w dwdch egzemplarzach przed rozpoczeciem robdt na
placu budowy . Jezeli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi
Nadzoru na pi$mie potwierdzenie dokonania inspekcji, przed rozpoczeciem jakichkolwiek
dziatan na placu budowy, réwniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami.
Wykonawca zapewni obecno$é¢ swoich przedstawicieli i wszystkich innych
zainteresowanych stron w wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane ale zauwazone podczas lub po
wykonaniu robét przez Wykonawce majg byé naprawione na koszt Wykonawcy przy
czym nalezy przywrdci¢ stan przed uszkodzenia lub lepszy, aby uzyska¢ aprobate
Inspektora Nadzoru , wtasciciela terenu i instytucji przeprowadzajacej inspekcje .
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4.11 Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére beda stuzyty zapobieganiu
uszkodzeniom nawierzchni drég, placéw, chodnikéw, ternu, wtasnosci prywatnej i
panstwowej, drzew i innych elementow przyrody . Podczas realizacji kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli lub
uzytkownikow.

Tam, gdzie jakakolwiek czes$¢ robét znajduje sie w poblizu, przecina badz przechodzi pod
urzadzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drég badz tez innych
jednostek , Wykonawca tymczasowo zabezpieczy te urzadzenia i bedzie pracowat w ten
sposob aby unikngc¢ uszkodzen, przeciekdéw lub innych niebezpieczenstw, i tak aby
zapewnic ich nieprzerwang prace. W przypadku odkrycia jakiegokolwiek uszkodzenia
Wykonawca w prawidtowy sposéb natychmiast zawiadomi Inspektora, Zarzagd Drég lub
zainteresowanego uzytkownika i dotozy wszelkich staran aby naprawic lub wymienié¢ na
nowe uszkodzone urzadzenie

4.12 Roboty tymczasowe i dostep do placu budowy

Wszelkie roboty tymczasowe konieczne do wykonania ktérejkolwiek czesci zawartej
umowy na roboty budowlane ( takie jak wykonanie bezpiecznych rusztowan,
tymczasowych ogrodzen, platform i innych wraz z robocizng urzadzeniami, materiatami i
robotami niezbednymi do bezpiecznego terminowego i jakoSciowego wykonania
zakontraktowanych robdt ) uwaza sie za zawarte w cenie Wykonawecy i na ich nie bedg
dokonywane zadne dodatkowe czy kompensujgce ptatnosci.

Stan nawierzchni drdég, S$ciezek lub placéw uzywanych Ilub przecinanych przez
Wykonawce w celu wykonania robdét przewidzianych zawartg umowg muszg byc¢
utrzymywane w zadowalajgcym stanie podczas postepu robét, tj. co najmniej w takim
stanie jak przed ich rozpoczeciem na koszt Wykonawcy, tak aby uzyskaé aprobate
Inspektora Nadzoru, uzytkownikéw, oraz instytucji dokonujgcych inspekcji. Wykonawca
musi w ten sposéb zarzgdzac Srodkami transportu, aby zapewnié , iz nie nastgpi zadne
niepotrzebne zniszczenie drég , tras, posesji ,placéw i chodnikbw w rejonie
przeprowadzania robét, zaréwno jezeli chodzi o wtasnos¢ prywatng jak i paistwowa.

4.13 Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtfasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robét.
Materiaty i urzgdzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w
odpowiedni sposdb , tak aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robot i
byty jak najmniej ucigzliwe dla pracownikéw Zamawiajgcego ( prace na czynnym
obiekcie) oraz dla okolicznych mieszkancéw i pracownikéw sgsiednich zaktadéw pracy.
Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania aby srodki transportu maszyny i
urzadzenia na placu budowy nie przenosity btota i innych substancji na powierzchnie
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drég i chodnikéw. W przypadku powstania zanieczyszczen drég i chodnikéw ,
Wykonawca zobowigzany jest do ich natychmiastowego usuwania.

4.14 Oczyszczanie placu budowy
Wszelkie odpady powstate podczas wykopdw i prowadzenia prac Wykonawca zataduje i
przetransportuje na wysypisko $mieci wskazane przez wtadze gminne. Wyceniajgc prace
Wykonawca oszacuje odlegtos¢ do wysypiska $Smieci i skalkuluje koszty zwigzane z
wywozka i utylizacjg odpaddéw z budowy.

4.15 Oczyszczanie drog podczas robot budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania wszelkiej rozsypanej ziemi, zwiru, piasku i
innych substancji, ktore znalazty sie na drogach i chodnikach w wyniku robdt
budowlanych na zakoniczenie kazdego dnia roboczego. Oczyszczanie ma obejmowad
ptukanie wodg, czyszczenie mechaniczne i reczne w takim stopniu, aby zapewnic jakos$¢
powierzchni drég i chodnikéw poréwnywalng z sgsiednimi drogami, ktére nie ucierpiaty
na skutek robaét.

4.16 Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robdt (lub ich okreslonej czesci) i wykonaniu niezbednych proéb
Wykonawca usunie z placu budowy odpady, nadmiar urobku oraz wszelkie tymczasowe
konstrukcje, oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia
budowlane, ktére byty uzywane przez Wykonawce, jego Podwykonawcéw do wykonania
robét. Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania robdt i zostawienia porzadku
na placu budowy. Jezeli Wykonawca nie usunie odpaddw, smieci i robdt tymczasowych
lub tez nie zostawi porzadku na drogach , placach i chodnikach wedtug powyzszych
wymagan woéwczas Zamawiajgcy moze dokonac usuniecia odpadéw, Smieci i robdt
tymczasowych, oczysci¢ powierzchnie drogowe, place i chodniki . Kosztami wykonania
tych prac obcigzy Wykonawce lub potraci te koszty z kwoty ryczattowe] ustalonej w
umowie . Zamawiajacy nie jest w zaden sposdb zobowigzany do zaprowadzania porzadku
na placu budowy.

4.17 Istniejace uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wtadzami przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robdét ziemnych i upewni sie co do dokfadnej pozycji istniejgcego
uzbrojenia terenu, ktore moze mie¢ wptyw na przebieg robdt lub na dziatanie ktérych
mogg mie¢ wptyw przeprowadzone roboty. Wykonawca jest zobowigzany do podjecia
wszelkich dziatan, ktére mogg byé wymagane przez zainteresowane witadze odnosnie
zabezpieczenia i podparcia wszelkich wodociggéw, rurociggdw kanalizacyjnych, kabli
telefonicznych, kabli energetycznych i innego uzbrojenia terenu, ktdére wystepowacd
bedzie na placu budowy i na wtasny koszt naprawi wszelkie uszkodzenia uzbrojenia
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terenu spowodowane robotami budowlanymi. W przypadku kiedy Wykonawca uszkodzi
linie wodociggowa, kanalizacyjng, elektryczng, telefoniczng lub inne elementy uzbrojenia
terenu , bez wzgledu czy byly one oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast
zawiadomi o tym na pismie uzytkownika ( operatora ) uzbrojenia terenu z kopig do
wiadomosci Inspektora Nadzoru .

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce , zostang przez
Niego naprawione i przywrdcone do stanu pierwotnego lub lepszego na wtasny koszt.

4.18 Badania geodezyjne

Wykonawca zapewni sobie aktualne mapy topograficzne i podkfady i inne dane
geodezyjne niezbedne do celdw projektowych. Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje
poszczegdblnych obiektow, trasy przebiegu sieci zewnetrznych i dokona ich niwelacji.

4.19 Badania geologiczne — badania gruntu

Wykonawca sprawdzi i oceni istniejgce badania gruntu pod katem okreslenia wszystkich
faktow moggcych mieé¢ wptyw na przyszta budowe np. natura gruntu i jego parametry,
prawdopodobna nos$nos$é, wtasnosci chemiczne, woda gruntowa i proponowane metody
fundamentowania, jak tez koniecznosé ewentualnego ulepszenia gruntu oraz przedstawi
wyniki tego sprawdzenia i oceny Inspektorowi nadzoru. W przypadku, jezeli Wykonawca
uzna, ze nalezy wykona¢ dodatkowe badania geologiczne to je wykona lub zleci
Podwykonawcy w ramach zawartej Umowy.

4.20 Tablica informacyjna projektu

W ramach zawartej umowy na roboty budowlane , Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania , ustawienia i utrzymania tablicy informacyjnej do czasu zakonczenia robét.
Tablica powinna byé wykonana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi wytycznymi do
prowadzenia dziatan informacyjnych i promujgcych przedsiewziecia dofinansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej . Ponadto Wykonawca
wykona i zainstaluje na wifasny koszt tablice pamigtkowg zgodnie ze wzorem
opracowanym przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j .

DOKUMENTY BUDOWY

5.1 Dziennik budowy

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku ich wykonywania. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy , w imieniu ktdérego dziata Kierownik Budowy .

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich
wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonania
budowy , rozbiérki lub montazu. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data
jego dpkonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska
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oraz wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu , ktéry
reprezentuje. Wpisy powinny by¢ wykonywane w sposob trwaty i czytelny , w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Protokoty zwigzane z
budowa, a sporzadzone na oddzielnych arkuszach nalezy dofaczy¢ w sposéb trwaty do
dziennika budowy lub zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze , dokonujgc w Dzienniku Budowy
wpisu o fakcie ich prowadzenia.
Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbidrki , tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 108, p0z.953 z pdzniejszymi zmianami )
5.2 POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy innych dokumentéw
wymaganych do jej prowadzenia w szczegblnosci sg to:
e Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym
e Zgtoszenie wykonania robét jezeli do wykonania prac nie jest wymagane pozwolenie
na budowe
e Protokoty przekazania terenu budowy
e Umowy cywilno — prawne
e Protokoty odbioru robét
e Operaty geodezyjne
e Protokoty z narad i ustalen
e Korespondencje dotyczgcg budowy
5.3 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zaginieciem i dostepem 0sdb nieuprawnionych. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje koniecznosé jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde zagdanie
Zamawiajgcego .
6. ODBIORY ROBOT
6.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od odpowiednich ustalen , roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru , dokonywanym przez Inspektowa Nadzoru reprezentujgcego Zamawiajgcego
przy udziale wykonawcy .
6.2 ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robdét . Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
6.3 ODBIOR OSTATECZNY
Zasady odbioru ostatecznego
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
doich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym Inspektora Nadzoru . Odbidr ostateczny nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy , liczac od dnia potwierdzenia prze Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej . Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy . Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow , wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami STWIOR. W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych , komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze
jakos¢ wykonanych roboét w poszczegdlnych elementach nieznacznie odbiega od wymaganej
w dokumentac;ji projektowej i programie funkcjonalno — uzytkowym z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczeristwo
komisja dokona potragcen oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy .

Dokumenty odbioru ostatecznego :

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokét
Ostatecznego Odbioru Robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty :

e Dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag jesli
zostata ona sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e Program funkcjonalno-uzytkowy podstawowy z dokumentéw umowy i ewentualne
dokumenty uzupetniajgce lub zamienne,

e Ustalenia technologiczne poczynione pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg przed
przystgpieniem do realizacji zadania

e Dziennik Budowy

e Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan

o Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, zgodnosci lub odpowiednie wymagane atesty
wbudowanych materiatéw ,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. przetozenie
istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
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e Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej .
e Protokoty z przeszkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi i konserwacji
zainstalowanych urzadzen i instalacji.
W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego . Terminy wykonania robdét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy
komisja .
6.4 ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym . Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego .

7 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE MATERIALOW

7.1 Przechowywanie i zabezpieczenie urzadzen i materiatow :

Czas przechowywania materiatéw i urzadzen na placu budowy nalezy zminimalizowad
poprzez wtasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy. Urzadzenia i
materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéow . Wszystkie koszty
zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem materiatéw i urzadzen uwaza sie za
zawarte w umowie i z tego tytutu Wykonawcy nie bedzie zadne dodatkowe wynagrodzenie.
Na plac budowy nie wolno przywozi¢ zadnych materiatdéw dopdki nie zostang one
zidentyfikowane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2 Cementy

Cement stosowany w robotach  ogdlnobudowlanych  powinien  odpowiadaé
wyszczegblnionym ponizej warunkom, chyba ze Inspektor Nadzoru zdecyduje inaczej .
Nalezy stosowac cementy : portlandzki CEM |, portlandzki wielosktadnikowy CEM 1l /B-S
32,5R, 42,5R, lub hutniczy CEM IIl/ A(B) 32,5 lub 42,5 , spetniajgcy norme PN_B19701.
Cement odporny na dziatanie siarczandw w kontakcie ze Sciekami, wodg gruntowg oraz z
wilgotnym powietrzem atmosferycznym , chyba ze Inspektor Nadzoru zarzadzi inaczej.
Cement odporny na dziatanie siarczandw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.
Zalecane jest stosowanie cementéw siarczanoodpornych np. hutniczego z zawartoscig zuzla
co najmniej 65% (CEM Il / B). Odpornym na dziatanie siarczandw jest cement portlandzki (
CEM | — HS ) zawierajacy nie wiecej niz 3% lub 5% C3A. Nie wolno uzywac¢ cementdéw bardzo
szybko wigzacych , szybko wigzacych , cementdw siarczanowych ani cementéw o wysokiej
zawartosci tlenku glinowego i cementdéw zawierajgcych chlorek wapniowy. Cement powinien
by¢ dostarczony w zapieczetowanych workach oznaczonych nazwg producenta lub
dostarczony luzem w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7.3 Kruszywa

Podziat kruszywa na rodzaje odbywaé sie bedzie na podstawie wartosci granicznych
podanych ponizej. Zwraca sie uwage Wykonawcy na fakt iz moze okazac sie konieczne
zmleszanle dwoch lub WIQCE] rodzajow drobnego kruszywa lub usuniecie niektorych frakcji
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poprzez oddzielenie hydrauliczne tak, aby otrzyma¢ odpowiedni rodzaj kruszywa . Podziat
grubego kruszywa na rodzaje powinien odbywaé sie podstawie wartosci granicznych
podanych w normie. Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru uzyska kruszywo
wilasciwego rodzaju poprzez zmniejszenie kruszyw o jednorodnej wielkosci w takich
proporcjach, aby otrzyma¢ odpowiedni rodzaj . Maksymalna wielkos¢ kruszywa zwykle nie
moze przekracza¢ 40 mm. Kruszywo nalezy podzieli¢ na co najmniej cztery osobne rodzaje
pod wzgledem wielkosci :

e kruszywo drobne: 8 mm

e kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 16mm

e kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 32mm

e kruszywo grube, wielko$¢ nominalna: 40 mm (Beton masywny)
Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy przechowywac¢ w osobnych skrzyniach lub
miejscach pokrytych stalowymi arkuszami , betonem lub na innych czystych i twardych
powierzchniach, ktére s3 samo odnawialne i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem przez
ziemie i inne szkodliwe substancje. Kazdy rodzaj drobnego i grubego kruszywa nalezy
przechowywaé w ten sposéb , aby zapobiec ich zmieszaniu sie .
7.4 Betony
Stosowane betony powinny spetnia¢ normy PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” oraz BN-78/6736
»Beton zwykty . Beton towarowy” . Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest
zapewniajacy jako$¢ dostarczonej mieszanki betonowej, wyniki badan materiatéw uzytych
do produkcji i wyniki badan materiatéw i wyniki badan wymaganych cech betonu. Jezeli
zalecenia nie przewidujg inaczej beton towarowy nalezy transportowaé w betoniarkach na
samochodach ciezarowych , spetniajacych przyjete normy. Zabrania sie dodawania wody do
mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton chyba ze wyrazi na to zgode
Inspektor Nadzoru. Klasy betonu ktére majg by¢ zastosowane w robotach budowlanych
nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-B-03263. Jako beton konstrukcyjny ,dla konstrukcji
monolitycznych majacych styczno$é z gruntem lub ze $ciekami , bedzie stosowany beton
hydrotechniczny klasy B20 zgodnie z normg PN-88 /B-06250 , o stopniu wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci M- 150 wedtug BN-62/6738-07 , o dopuszczalnej dopuszczalnej
szerokosci rozwarcia rys nie przekraczajgcej 0,1 mm .
7.5 Stal zbrojeniowa
Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno skfada¢ sie ze stalowych pretéw lub siatki
zbrojeniowej z wyjatkiem gdzie dokumentacja mdéwi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢é
gtadka lub zebrowana zgodnie z normg PN-89/H-84023 i PN-82/H-93215
Nalezy sprawdzié¢ wyglad powierzchnie ,wymiary pretéw oraz prostoliniowo$é pretéw w
wigzkach. Odchylenia pretéw od linii prostej nie powinny przekracza¢ 5 mm na 1 m dtugosci.
Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg
by¢ zanieczyszczone w szczegdlnosci ttuszczami, bitumami lub farbami . W przypadku
watpliwosci co do wygladu zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu nalezy stal poddac
badaniom. Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana na podtkach lub regatach z
podziatem na S$rednice, siatki zbrojeniowe nalezy ukfada¢ poziomo na przektadkach
dystansowych.
7.6  Zawory, zawory zwrotne , odpowietrzajgce, zawory regulacyjne
Zawory zwrotne przewidziane do zainstalowania powinny by¢ wykonane z zeliwa lub ze stali
nierdzewnej . Nalezy zastosowac zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze
zdolnoscig szybkiego reagowania . Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
zminimalizowac szybko$¢ zatrzaskiwania sie zamknigcia poprzez zastosowanie ,pokrytych
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brgzem cynowo — cynkowo - otowianym zamknie¢. Zamkniecia wyposazone zostang w
wymienne uszczelnienia. Klapa zaworu powinna byé odpowiednio docigzona za$ jej dZwignia
powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obcigzenia , przewidziana na
dodatkowe obcigzenia, ktérych zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci. Wszystkie
zawory zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie poziomej, o ile inaczej
nie zostanie wskazane w dokumentacji. Zawory powinny byé oznaczone symbolami
identyfikacyjnymi oraz / lub tabliczkami . Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢
przeptywu przez zawor przy jego petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s . Zawory muszg
posiada¢ takg sama klase odpornosci na cisnienie jak instalacja, na ktérej zostang
zamontowane. Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje zostang
wyposazone w podktadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajgce ( pod warunkiem, ze
wymagania szczegdtowe nie zawierajg innych wytycznych ). Zawory montowane na instalacji
technologicznej na srednicach rur do Dn 40 dopuszcza sie jako kulowe na PN20, powyzej Dn
40 nalezy bezwzglednie montowac juz tylko przepustnice z napedem dzwigniowym PN16,
T max 110°C.

7.7 Rurociagi, oparcia rurociggéw i armatury.

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia muszg by¢ materiatami pierwszej klasy o regularnym
kotowym przekroju i jednakowej grubosci wolne od zgorzelin i rozwarstwiert , porowatych
struktur i innych defektéw . Muszg by¢ tak dobrane aby bezawaryjnie funkcjonowaé w
warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i ci$nienia. Instalacja musi by¢ ztozona z
uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych
urzadzen . Ztgczki muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujace w rurach i
wykonane zostang z materiatu jak pozostata czes¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia z maszynami i urzadzeniami umozliwiajgce tatwy demontaz .
Niezbedne jest zwrécenie uwagi na konieczno$é takiego wykonania potgczen, aby pdzniejszy
ich demontaz nie nastreczat problemdw. Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w
niezbedne mocowania . Przy przejsciach przez sciany powinny zosta¢ zamontowane tuleje
ochronne .

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak : konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka , slizgi , zawiesia, elementy rozszerzalne , sSruby mocujgce , sruby fundamentowe ,
kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymania rurociggdéw i towarzyszacej im
armatury we witasciwym potozeniu . Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggéw, ktore faczg .

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami
lub inne ukfady przejmujgce wzdtuine naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do
minimum stosowanie zamocowan na S$lepych odgatezieniach, trdjnikach i zaworach.
Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do
zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z
elementow stalowych faczonych przez spawanie lub nitowanie. Rurociggi stalowe
odpowiadaé¢ muszg normie PN-EN 10216- 1:2004. Rury te bedg rurami bez szwu i wykonane
zostang ze stali poprzez obrébke plastyczng na goraco.

Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek : PN10 bar.

7.8 lzolacja cieplna:

Armatura, urzadzenia i rurociagi powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
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wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru. Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢
czysta i sucha . Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna. Do izolacji kottowni nalezy zastosowac
izolacje z wetny mineralnej o grubosci przewidzianej obowigzujgcg normg . Ptaszcz ochronny
izolacji ma by¢ wykonany z oktadziny PCV .

7.9 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie zobowigzany za wykonanie i zamontowanie tabliczek identyfikacyjnych
(z trwatym nadrukiem) na wszystkich zaworach i armaturze . Numery identyfikacyjne
kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schemacie i rysunkach . Wykonawca
dostarczy i zainstaluje wszelkie wymagane tabliczki ostrzegawcze i informacyjne wymagane
do prawidtowego oznakowania instalacji.

Na rurociggach beda naklejone strzatki kierunkowe przeptywu wody . Na zasilaniu w kolorze
czerwonym , na powrocie w kolorze niebieskim .

7.10 Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki pomiedzy srubg a nakretka ,
grubos¢ podkfadek powinna by¢ zgodna z normg .Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki
zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zastang ocynkowane, z nastepnie po
zakonczeniu montazu i ztozeniu zagruntowane i pomalowane .

Wszystkie $ruby nakretki, podktadki, zaczepy stuigce do przymocowania elementéw
ocynkowanych badZz wykonanych ze stopdw aluminiowych , wykonane zostang z tego
samego materiatu i pozostang nie pomalowane . Podktadki typu PTFE zostang umieszczone
ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.
Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.

Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub wilgocia, lecz na state nie pozostajgce w
srodowisku wodnym, wykonane zostang ze stali kwasoodporne;j.

Budowa i skfad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw
betonowych powinny byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Wszystkie ostoniete gtéwki
srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a dtugos¢ kazdej sruby bedzie taka, ze kiedy po
natozeniu i przykreceniu nakretki cze$¢ wystajgca gwintu nie bedzie dtuisza od potowy
$rednicy Sruby. Wykonawca na witasny koszt zobowigzany jest dostarczy¢ wszystkie
niezbedne materiaty uszczelniajgce.

7.11 Kable i przewody

Kable przeznaczone do przesytu energii elektrycznej w sieciach przemiennego, stosowane w
klimacie umiarkowanym oraz w klimacie tropikalnym ( wilgotnym i suchym) , mogg by¢
uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu . Najwieksza dopuszczalna dtugotrwata
temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna temperatura przy
zwarciu 1s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ukfadaniu bez
podgrzewania wynosi -5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zaginania kabli przy uktadaniu
wynosi 10 $rednic zewnetrznych kabla ( norma PN-93/E-90401).

Przewody kabelkowe o symbolu YDY. Przewody elektroenergetyczne instalacyjne
wielozytowe, na napiecie znamionowe 0,6 / 1 kV, o zytach miedzianych, o izolacji i oponie
poliwinylowej, przeznaczone do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych
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pracujgcych w klimacie umiarkowanym mogg byé stosowane w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych pod i n tynku. Przewody sg przeznaczone do prcy w otoczeniu o temperaturze od
-40°C do +70°C. Najwyzsza dtugotrwale dopuszczalna temperatura zyty podczas pracy wynosi
70°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zginania wynosi 10 $rednic zewnetrznych
przewodu ( norma ZN-92/MP-13-K121273).

Kable o symbolu YKSY. Kable sygnalizacyjne, na napiecia znamionowe 0,6 / 1 kV, o zytach
miedzianych, izolacji i powtoce poliwinylowej, przeznaczone do energetycznych urzadzen
kontrolnych, bezpieczeristwa i sterowniczych , a takze do przesytania energii elektrycznej.
Moga by¢ ukfadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu. Najwieksza dopuszczalna
dtugotrwata temperatura zyty podczas pracy wynosi 70°C. Najwieksza dopuszczalna
temperatura przy zwarciu 1s wynosi +160°C. Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy
uktadaniu bez podgrzewania wynosi -5°C. Najmniejszy dopuszczalny promien zaginania kabli
przy uktadaniu wynosi 10 Srednic zewnetrznych kabla ( norma PN-93/E-90403).

7.12 Rury ochronne

Rury ochronne winidurowe: gietkie rury o konstrukcji dwuwarstwowej z karnowang $cianka
zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng . Przeznaczone sg do budowy sieci elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych w miejscach matych obcigzed gruntowych np. pod chodnikami i
terenami zielonymi .Dostarczone w krazkach z linka do wciggania kabla . Kolor niebieski 34 .
Rury ochronne winidurowe: rury o konstrukcji dwuwarstwowe] , z karbowang $cianka
zewnetrzng i gtadkg wewnetrzng. Przeznaczone do budowy sieci elektroenergetycznych i
telekomunikacyjnych w miejscach o duzych obcigzeniach gruntowych. Mogg by¢ stosowane
jako przepusty pod drogami, ulicami , torowiskami. Zamknieta konstrukcja scianki zapewnia
rurze wysokga sztywnos¢. Kazda rura dostarczana jest ze ztgczka typu M. Kolor rur niebieski.
7.13 Wymagania dotyczace szkolenia i obstugi

Wykonawca w ramach podpisanej umowy przeprowadzi szkolenie wyznaczonych
pracownikdw Zamawiajgcego . Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie sie z
zamontowanymi urzgdzeniami i instalacjami oraz przyswojenie zasad ich poprawnej i
bezpieczne] eksploatacji. W czasie szkolenia bedg przekazane réwniez zasady konserwacji
urzadzen zapewniajace na ich dfugotrwate uzytkowanie.

7.14 Pomiary geodezyjne

Wykonawca zapewni sobie aktualne mapy topograficzne i podkfady i inne dane geodezyjne
niezbedne do celéw projektowych. Wykonawca wytyczy w terenie lokalizacje
poszczegdblnych obiektow, trasy przebiegu sieci zewnetrznych i dokona ich niwelacji.

7.15 Badania gruntu

Wykonawca sprawdzi i oceni istniejgce badania gruntu pod katem okreslenia wszystkich
faktow mogacych mie¢ wplyw na przyszta budowe np. natura gruntu i jego parametry,
prawdopodobna nosnos¢, wtasnosci chemiczne, woda gruntowa i proponowane metody
fundamentowania, jak tez konieczno$¢ ewentualnego ulepszenia gruntu oraz przedstawi
wyniki tego sprawdzenia i oceny Inspektorowi nadzoru. W przypadku, jezeli Wykonawca
uzna, ze nalezy wykonaé¢ dodatkowe badania geologiczne to je wykona lub zleci
Podwykonawcy w ramach zawartej Umowy.

8 CZESC INFORMACYINA

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét budowlanych.
Catosc robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi
im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania
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i odbioru robot. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy,
zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).
Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016

z pbz.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz. U.z2002r. nr75, poz. 690 z pdz. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz.

1504 z p6z. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.
(Dz. U.z2004 r. nr 202, poz. 2072 z p6z. zm.)

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Obowiagzujace nomy polskie , dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne

Zasady obliczen obcigzenia budowli

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdélne zasady obliczen
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie sniegiem i oblodzeniem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe. Obcigzenie
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe. Obcigzenie
Grunty budowlane, roboty ziemne, fundamenty

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-S-02205 Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Wymagania i badania
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia

i projektowanie

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne I.T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza
gruntowego oraz sporzgdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych.
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WTWO — H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnieri; CUGW 1966 r.
Witdkniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne
projektowania i wykonywania; COBR Bud. In.. ,Hydrobudowa”, 1986 r.
Konstrukcje betonowe (prefabrykowane i wykonywane na miejscu).

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie

PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia i projektowanie.

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN- ENV 206 Beton. Wtasnosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

BN-67/8811-01 Budownictwo hydrotechniczne, Obcigzenia budowli w obliczeniach
statycznych.

BN-62/6738 Beton hydrotechniczny

WTWO-H5. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.

Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie

i wykonanie

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych,
Warunki techniczne dostawy

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
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radiogramow

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100 mm.
Jakos¢ powierzchni ciecia

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze — Podziat
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat

i wymagania

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych - Rowki do
spawania

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych - Przygotowanie brzegédw do spawania

PN-65/M-69017 Spawanie argonowe elektroda nietopliwa stali stopowych - Rowki do
spawania

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
Ogdlne wymagania i badania

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci
PN-74/M-69434 Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do
pracy w podwyzszonych temperaturach

PN-64/M-69751 Préba twardosci ztgczy spawanych i zgrzewanych

PN-89/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci ztgczy spawanych - Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych

PN-/M-69900 Spawalnictwo. Egzaminy spawaczy i zgrzewaczy

PN-EN 26520 PN-ISO 6520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach
spawanych metali wraz z objasnieniami

PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Ztgcza stalowe spawane tukowo - Wytyczne do okreslania
poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretéw
PN-85/M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

PN-85/M-82105 Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem na catej dtugosci
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikdw

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikdéw

PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych

PN-83/M-82343 Sruby ze tbem szeéciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych

PN-1SO 5261:1994 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-I1SO 5261/A k Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw
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BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobdw technicznych
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowisk

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne

Wentylacja i ogrzewanie

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

BN-77/8971-07  Rury ci$nieniowe o przekroju kotowym

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Pozostate normy i przepisy branzowe — budownictwo

INSTRUKCJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja
stalowych konstrukcji budowlanych

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-84/B-03230 Lekkie sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych .
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Belki zespolone .

PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Belki zespolone smukte.

PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Stupy zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Czesc elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-88/E-01004 Akumulatory elektryczne - Terminologia

PN-90/E-01005 Technika $wietlna - Terminologia

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia
PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce -
Postanowienia ogdlne - Wielkosci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce —
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Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci
obrotowe

PN-78/E-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych - Podziat 44

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne
PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji
PN-73/E-04160.77 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci
elektrycznej przewodow telekomunikacyjnych

PN-73/E-04160.81 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary parametrow
falowych

PN-73/E-04160.82 Przewody elektryczne - Metody badan - Badania niejednorodnosci
transmisyjnej

PN-73/E-04160.85 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary ttumiennosci
przestuchowych

PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze
PN-72/E-04272 Maszyny elektryczne wirujgce - Silniki indukcyjne tréjfazowe - Metody
badan

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona specjalna
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne - Dobdr silnikow elektrycznych i ich
instalowanie - Ogdlne wymagania i odbiér techniczny

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiardw zaciskéw aparatury rozdzielczej

i sterowniczej wysokiego napiecia

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie

i budowa

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne
badania w warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna - Bezpieczeristwo pozarowe
i/lub wybuchowe - Wymagania ogdlne

PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe - Bezpieczenstwo
uzytkowania - Wymagania i badania

PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

PN-90/E-06103 Odgromniki zaworowe pradu statego

PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadprgdowe pradu przemiennego - Ogdlne
wymagania i badania

PN-91/E-06160.20 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania dodatkowe
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dotyczgce bezpiecznikéw przemystowych przeznaczonych do obstugi przez osoby
upowaznione

PN-91/E-06160.21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Przyktady typowych
bezpiecznikdw znormalizowanych przeznaczonych do obstugi przez osoby upowaznione
PN-84/E-06310 Oprawy do os$wietlenia pomieszczen przemystowych

PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej
PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-06506:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki indukcyjne energii biernej
klasy 3

PN-E-06513:1997 Liczniki energii elektrycznej - Liczniki ze wskaznikiem mocy
maksymalnej klasy 1

PN-91/E-06700 Maszyny elektryczne wirujgce - Terminologia

PN-E-06717:1994 Maszyny elektryczne wirujgce - Wytyczne stosowania silnikow
indukcyjnych klatkowych zasilanych z przeksztattnikow

PN-E-06800:1996 Maszyny elektryczne wirujgce - Mate silniki elektryczne
PN-75/E-08003 Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtrow przeciwzaktéceniowych — Ogélne wymagania i badania

PN-87/E-08111 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Urzadzenia
hermetyzowane masa izolacyjna - Klasyfikacja, wymagania i metody badan
PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe - Oprawy o$wietleniowe -
wymagania i badania

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe - Terminologia

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania
i badania central

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-80/E-08502 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Drazki izolacyjne na napiecia
od 1 do 750 kV

PN-80/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Kleszcze i chwytaki
PN-58/E-08504 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Pomost izolacyjny
PN-88/E-08509 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Jednobiegunowe wskazniki
napiecia pradu przemiennego do 250 V

PN-79/E-08510 Elektroenergetyczny sprzet ochronny - Neonowe uzgadniacze faz
PN-E-08514:1999 Prace pod napieciem - Wytyczne dotyczgce planéw zapewnienia
jakosci

PN-93/E-50441 Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

PN-93/E-50605 Stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie

i rozdzielanie energii elektrycznej - Stacje elektroenergetyczne

PN-93/E-50701 Stownik terminologiczny elektryki - Telekomunikacja, kanaty i sieci
PN-88/E-53100 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -
Sprawdziany

PN-64/E-85004 Wysokonapieciowe rury jarzeniowe

PN-80/E-85050 Zaréwki miniaturowe ogdlnego zastosowania i sygnalizacyjne
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PN-69/E-88000 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Gtdwne wymiary
gabarytowe

PN-74/E-88004 Liczniki energii elektrycznej - Wymiary gabarytowe

PN-75/E-88200 Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe - Elementy przytgczeniowe
- Wymagania

PN-86/E-88600 Przekazniki energoelektryczne - Postanowienia ogdlne

PN-93/E-88641 Przekazniki energoelektryczne - Uktady zabezpieczeniowe
PN-72/E-90038 Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny miedziane sztywne
PN-72/E-90039 Elektroenergetyczne przewody gote - Szyny aluminiowe sztywne
PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Ogdlne wymagania i badania

PN-87/E-90052 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody jednozytowe o izolacji poliwinylowej

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody o izolacji i powtoce poliwinylowej, ptaskie

PN-87/E-90067 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce poliwinylowej, przytagczeniowe,
samonosne

PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane
PN-91/E-90103 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie poliwinylowej

PN-91/E-90104 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV - Ogdlne wymagania i badania
PN-80/E-91020 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - |zolatory przepustowe
(przepusty) transformatorowe na napiecie 1000 Vi prady od 250 do 3150 A
PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych
PN-86/E-93151 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych -
taczniki nascienne do 16 A, 250 V - Gtéwne wymiary

PN-83/E-93152 taczniki instalacyjne powszechnego uzytku - £gczniki podtynkowe do
16 A, 250V

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do

16 A

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny - Puszki instalacyjne

PN-E-93211:1998 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia - Ztaczki do
taczenia zyt przewodow elektroenergetycznych o przekrojach powyzej 35 mmzdo

120 mmz wtgcznie - Ogdlne wymagania i badania

PN-E-93213:2000 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego -
Gniazda wtyczkowe i wtyczki kodowane DATA do urzadzen informatycznych ibiurowych
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a napiecie znamionowe 250 V i pragdy znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 Ai 63 A ze
stykami prostokatnymi w ukfadzie kofowym

PN-58/E-93502 Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewoddw instalacji elektrycznych
PN- IEC 34-5:1998 Maszyny elektryczne wirujace - Klasyfikacja stopni ochrony
zapewnianych przez ostony maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP)

PN- IEC 255-18:1997 Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikow
pomocniczych ogdlnego stosowania

PN- IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenistwo - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych

PN- IEC 60034-8:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Oznaczanie wyprowadzen

i kierunek wirowania maszyn wirujgcych

PN- IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN- IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy
ogdlne dotyczace pomiaréw w elektryce — Przyrzagdy pomiarowe elektryczne - Przyrzady
pomiarowe elektroniczne

PN- IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN- IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN- IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN- IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN- IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN- IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

PN- IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odfgczanie izolacyjne i fgczenie

PN- IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczernistwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN- IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia

PN- IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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PN- IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN- IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN- IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdélne

PN- IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego

PN- IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN- IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN- IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz. wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN- IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw
PN- IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i taczenia

PN- IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz. wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze
instalacji informatycznych

PN- IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie
- Sprawdzanie odbiorcze

PN- IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy

PN- IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
PN- IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgc

Niewymienienie w spisie jakiekolwiek obowigzujacej normy nie zwalnia Wykonawcy z jej
stosowania .
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